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De la comunidad para la comunidad. Envases y embalajg¢siTINTRODUCCION

G+l f£fS CSNI AEIpoyestddR ceRtf en/eRdRsariolodntegral de Valle Fértil.

Bajo el concepto de recl desafioes aprovechar la atencion turistica que tienen algunos
nodos del departamentg poder mostrarlo e&ésde una perspectiva innovadorgue combine su
impronta natural contecnologias productivay lo posicione, contribuyendo al crecimientte las
comunidades que lo conforman.
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De la comunidad para la comunidad. Envases y embalaj¢ 2 TIERRITORIO

De acuerdo a la conformacién de nuestro grupo de trabajo, a nuestros intereses y posibilidades,
decidimos centrar nuestro trabajo en el departamento de Valle Fértil.

Valle Fértil cumple con la condicién de locacalia, y, si bien esta a algomeassde la ciudad
podemos llegar facilmente; y a la vez es un lugar en el que el resto del pais e incluso el mundo
también ponen sus ojos por el reconocido Parque Ischigualasto declarado Patrimonio Cultural de la
Humanidad por la UNESCO.

Es un espacio el cual esperamos poder tener llegada y aceptacion, ya que una de las
integrantes del grupo es oriunda del departamento, de familia reconocida por la comunidad y bien
podrian ellos ser el nexo que nos acerque a la gente, que nos ayude a concretariel dielsed
disefio. Consideramos, también, que es un lugar con gran potencial de trabajo en el area de disefio,
incrementado en este momento por el Laboratorio itinerante de Disefio de la UNSJ, y no podiamos
desaprovechar la oportunidad.

Definidoel territorio, nos toco definir qué hacer, direccionar la investigacion y el proceso. El
primer disparador fue la total desvinculacion que percibimos entre el famoso Parque Ischigualasto
y el resto del departamento. ¢Por qué la separacion abrupta? ¢ Hectas en comian que
pudieran acortar esa brecha? ¢Podria ser Ischigualasto un punto estratégico que ayudara al
desarrollo de Valle Fértil? ¢Podriamos extender estos beneficios al resto de la provincia? ¢ Cémo
encontrar las respuestas a estos interrogantaskcaedisefio?

De acuerdo a lo dispuesto en el Plan Estratégico San Juan 2030 (basado en la Agenda 2030,
tenemos que Valle Fértil es un punto estratégico, potencialmente en desarrollo, cuyo crecimiento
repercutird segun lo estimado en el crecimiento de otros departamentos, y consecuentemente en
el desarrollo de la provincia en general.

Es por esto, que, tal como plantea nuestro desafio, ya existen politicas comprometidas con el
desarrollo sustentable del departeento. Nos valdremos, entonces, en gran parte, de su avanzado
trabajo de investigacion que en su primera etapa tenia el objetivo de proporcionar un diagnéstico
de la realidad local, certero, basado en fuentes confiables, trabajado con organismos formales y
referentes del lugar.

ANALISIS GEOGRAFICO Y DEMOGRAFICO

La Provincia de San Juan se encuentra en la diagonal arida sudamericana que cruza de Oeste a
Este el territorio argentino.

Se organiza en oasis sustentados por rios que los atraviesan. Es en los oasis donde se encuentran
los asentamientos humanos y som, éonsecuencia, los que actian como unidades estructurantes
del territorio.

En funcioén de esta organizacion la provincia da cuenta de un oasis mayor, el de Tulum, Ullum y
Zonda; y los llamados oasis menores de Jachal, Valle Fértil -IRBledén y Calirasta.

(o]
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De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajejsZT TERRITORIO
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El Departamento Valle Fértil esta situado en el extremo este de la Provincia de San Juan y abarc:
una superficie de 6.977 km2. Limita al norte con el Departamento Jachal y la Provincia de La Rioja
al sur con el Departamento Caucete, al este con la Pravithe La Rioja y al oeste con los
Departamentos Caucete y Jachal. La distancia hacia la ciudad de San Juan es de 250 ki
aproximadamente.

En la zona predomina un relieve quebrado caracterizado por la presencia de la Sierra de Valle
Fértil y de la Huerta, grtenecientes a las Sierras Pampeanas, con una importante vegetacion
adaptada a la relativa escasez de precipitaciones, donde se destacan las cactaceas.

La poblacién total del departamento es de 7.222 habitantes segun los datos del Censo Nacional
2010, con una densidad poblacional de 1,1 hab/km2, constituyéndose en uno de los departamentos
con menor poblacion de la provincia. Las proyecciones demogréficas del Instituto Nacional de
Estadistica y Censos indican que la poblacion que tendria el departameatel péo de realizacion
de este Diagndstico 2017, seria de 7.821 habitantes.

El Departamento Valle Fértil se caracteriza por la existencia de una villa cabecera, San Agustin
gue concentra mas del 60% de la poblacion, dos localidades que le siguen etaimipg Astica y
Usno, y luego un total de 16 localidades y parajes donde se distribuye el resto de la poblacién.

El emplazamiento de los asentamientos en el departamento responde a una dinamica de
ocupacion recurrente en la provincia, destacandose ehbele que sélo se concentra la poblaciéon
en aguellos lugares donde hay disponibilidad de agua. Esto implica un territorio
predominantemente vacio, donde abundan las formas montafiosas y la concentracién de la
poblacion en el valle, con asentamientos jerdops como San Agustin, nodo central de segunda
jerarquia y fuerte dependencia funcional con La Rioja y Astica. Este nodo sirve a los asentamiento:s
mas proximos, a los caserios, puestos y estancias localizados préximos a las vertientes naturales
En este cotexto, San Agustin se localiza en la margen del rio, constituyéndose en el nodo principal
del Sistema Valle Fértil, cuya dinamica como centro poblacional estd en proceso de consolidacion
urbana, conservando el sistema una dinamica estrictamente rural.

TDI IV | FAUD | UNSJ | Afio 2021 7



De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajes 2. TERRITORIO

Poblacion por Localidad

Localidad Poblacion
San Agustin 4.423
Astica 740
Usno 339
Los Baldecitos 53
Chucuma 123
Balde del Rosario 93
Zona Rural 1.451
Total 7.222

Fuente: Elaboracidn propia a partir de los datos del INDEC - CENSO NACIONAL DE POBLACION, HOGARES Y
VIVIENDAS 2010 - Cuestionario Bdsico Procesado con Redatam+SP, CEPAL/CELADE

Teniendo en cuenta los datos anteriormente sefialadabe destacar que aproximadamente
un 20% de la poblacion se asienta en zonas rurales, siendo los parajes mas conocidos en la zona,
Agua Cercada, Balde de Funes, Balde de Chucuma, Balde de las Bhltes,de Astica,
Ischigualasto, La Majadita Las Tumanas, Sierras de Chavez, Sierras de Elizondo, entre otros. Tanto
en las Reuniones de Pequefio Formato (RPF) como en los Foros Ciudadanos (FC), los participantes
plantearon las problematicas existentes aranto a la acreditacion de la titularidad de los predios
gque poseery la necesidad de realizar un saneamiento de los titulos que permita operar con dichas
propiedades y el acceso al crédito y subsidios.

Distribucion de Nucleos Poblacionales del Departamento Valle Fértil

DEPARTAMENTO VALLE FERTIL

REFERENCIAS
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De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajejsZT TERRITORIO

Villa San AgustirEs la localidad cabecera, asiente actividades institucionales y autoridades
gubernamentales. Esta ubicada al centro de la unidad administrativa, a 250 Km en direccién noreste
de San Juan.

Presenta un &rea urbana concentradora de las principales edificaciones de tipo institucional y
administrativo, Municipalidad del Departamento Valle Fértil, con cierto equilibrio entre el modo de
vida rural y urbano, y una economia caracterizada por la ganaderia y por la prestacion de servicios
turisticos, donde ocupa un lugar predominante el PargueiRcial de Ischigualasto.

Sus vias de acceso principales son las rutas provinciales 510y 511 y la recientemente inaugurad
RN 150 que forma parte del Corredor Bioceanico.

La Villa San Agustin es uno de los principales atractivos de la provinciaaddstse por ser un
lugar apropiado para el descanso, en medio de un ambiente tranquilo al pie de la sierra. Hay
también un lago artificial, denominado Dique San Agustin, en el que se practican la pescay deportes
nauticos. También se pueden hacer excure®m las sierras, cabalgatas, safaris fotograficos,
observacion de aves, etc. La Piedra Pintada, la Meseta Ritual y el conjunto de los morteros
indigenas, representan un atractivo adicional para toda persona interesada en las culturas nativas
del lugar.

Las artesanias tradicionales en cuero, tela y madera también podran ser admiradas en la
localidad de La Majadita, en cercanias de San Agustin.

Astica Astica es una localidad y distrito del Departamento Valle Fértil, localizado al centro sur
del departamato, a 41 kildbmetros en direccion sureste de San Agustin.

En el mismo prevalece el modo de vida rural, con una economia centrada, en forma
predominante, en agricultura de tipo tradicional con la implantacién de cultivos estacionales.
También, producto deun ambiente serrano con abundante vegetacién, Astica presenta
caracteristicas de potencial desarrollo de actividades vinculadas a servicios turisticos.

Su principal via de comunicacién es la Ruta Provincial 510, la cual la conecta con el resto de
Departanento Valle Fértil, ubicAndose a 209 Km de la ciudad de San Juan.

La comunidad de Astica impulsa el desarrollo de actividades turisticas recreativas y de
observacion de flora y fauna. Estas actividades se organizan a partir de la promocion de circuitos
para caminatas, de diferentes grados de dificultad, o bien cabalgatas guiadas.

Usna Es una localidad y distrito del Departamento Valle Fértil, ubicado a 10 kilémetros, en
direccion noroeste, de Villa San Agustin.

Se trata de un nudcleo poblacional dondenmebdo de vida rural es el prevaleciente, cuyas
actividades economicas se centran, en forma predominante, en una agricultura de tipo tradicional
con la implantaciéon de cultivos estacionales que en situacion habitual es para autoconsumo
(subsistencia), y laria de ganado caprino que permite la produccion artesanal de quesillos de
cabra. También, producto de un ambiente serrano con abundante vegetacion y por ser un punto
de paso para dirigirse a Ischigualasto, Usno en la actualidad puede ser consideradancsitim
de incipiente desarrollo turistico en pequefia escala.

Su principal via de comunicacion es la Ruta Provincial 510, la cual la conecta con el resto de
Departamento Valle Fértil, ubicandose a 262 Km de la ciudad de San Juan.

Balde del Rosario, Clouma y La MajaditaSe caracterizan por caserios de muy escasa
poblacion donde el modo de vida rural es predominante.

Las actividades econdmicas son la cria de ganado caprino y la agricultura de tipo tradicional con
la implantacion de cultivos estacionalejue en situacion habitual es para autoconsumo. Sin
embargo, producto de un ambiente serrano puede ser considerado como un sitio de incipiente
desarrollo turistico.

En el caso de La Majadita, localidad ubicada dentro del area de la reserva de use rvaligl
Fértil, se accede a ella por un camino consolidado, que cruza en varios tramos el cauce del Rio de
Valle o Rio Valle Fértil, pudiéndose encontrar en la zona testimonios de la presencia de
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De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajes 2. TERRITORIO

comunidades prehispanicas, presumiblemente Yacampis, tale® arte rupestre, petroglifos y
morteros tallados en piedra.

HABITABILIDAD

La ocupacion actual del territorio de Valle Fértil se estructura segin un modelo policéntrico
lineal sobre la traza de la RP 510 conformando un sistema de asentamientos huesanasirado
alrededor de los nodos San Agustin, Astica y Usno. Esta organizacion se completa con un conjunto
de asentamientos menores como Balde del Rosario, Chucuma y La Majadita que, en estrecha
relacién funcional con San Agustin, conforman un conjdietgarajes y caserios que concentran
escasa poblacion en un contexto predominantemente rural con potencial para el desarrollo
turistico a partir de sus cualidades paisajisticas serranas.

Para hacer referencia a las condiciones de habitabilidad que pogeggle de viviendas del
departamento es necesario analizar las siguientes variables:

- Calidad de los Materialedkefiere a la calidad de los materiales con que estan construidas las
viviendas (material predominante de los pisos y techos), teniendo entada solidez, resistencia
y capacidad de aislamiento, asi como también su terminacion. Se clasifica la calidad de los
materiales en: Calidad |, Calidad II, Calidad Ill, y Calidad IV. Por el andlisis de la Calidad de los
Materiales de Construccién se @brsa que el 48% corresponde a Calidad IV y sélo el 12% a Calidad
[, mientras que Calidad Il es el 38% y Calidad Ill el 2%. Indica un bajo nivel de calidad de materiales.

- Calidad Constructiva de la Viviend&ste indicador se construye a partir de lad=di de los
materiales con los que esta construida la vivienda y las instalaciones internas a servicios basicos
(agua de red y desaguie) de las que dispone. Se clasifical2 en: calidad Satisfactoria, calidad Basica y
calidad Insuficiente. El andlisis de ldidzal Constructiva de la Vivienda demuestra que existe una
situacion compleja ya que el 51% de las viviendas tienen una Calidad Insuficiente, sélo el 12% tiene
Calidad Satisfactoria 'y el 37% tiene una Calidad Basica.

Analizando las variables Calidad Camdtiva y Localidad, se observa que Villa San Agustin es la
localidad con mejor calidad constructiva (100% satisfactoria en la muestra), seguida por Usho con
el 54% de Basica o superior y Astica con un 33%.

Del analisis de Condicién de Ocupacion surge quyeliO viviendas (8%) cuyo uso es para
vacaciones, fin de semana u otro uso temporal.

Viviendas Particulares por Condicion de Ocupacion

Candiridan de Orminarian a3 € AT
Lonaicion ae Loupacior Las0os o o ACUI

Con personas presentes 1.792 73% 73%
Con todas las personas temporalmente ausentes 263 11% 84%
En alquiler o venta 28 1% 85%
En construccion 53 2% 87%
Se usa como comercio, oficina o consultorio 23 1% 88%
Se usa para vacaciones, fin de semana u otro uso tempora 110 92%
Por otra razon 183 8% 100%
Total 2.453 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia sobre los dotos de INDEC - CENSO NACIONAL DE POBLACION, HOGARES ¥ VIVIENDAS
2010 - Cuestionario Bdsico, Procesado con Redatam+5P, CEPAL/CELADE
N5A: 16
En el &mbito de los procesos participativos desarrollados en el departamento, los participantes
realizaron aportes referidos a los siguientes retos en torno al parque de viviendas:
w 9EAAGSYOAl RS dzyl AYLENIFIYdS RSYFYRI RS GAOASYR
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w 5 Bnfelplénificacion de los lugares donde se construyen viviendas sociales.

w [ OFftARIFIR RS tla OABASYRI & O2yaidNHzARIa S

w 948 yYSOS&AINR2Z |QFyTl N Sy LINROS&a2a RS NX3
inmuebles, que a su vez permitirdn que sus titulares accedan a mejores créditos o subsidios.

w 9&4 ySOSalNAR2 St RSalFNNRff2 RS LXIySa RS ¢
personas de dichas localidades.

SERVICIOS

- Suministro de AguaEn cuanto a suministro de agua para consumo domiciliario, en el
Departamento Valle Fértil, en las localidades de San Agustin, Usno y Chucuma el servicio e
prestado por la empresa estatal Obras Sanitarias Sociedad del Estado (OSSE). En las dem
localidades, el servicio esta a cargo de las uniones vecinales, a excepcion de algunas localidades
parajes que no cuentan con este servicio.

- Saneamiento y Depuracion:El departamento no cuenta con sistemas cloacales,
predominando los pozos negros asistidos por camiones atmosféricos que depositan los liquidos
servidos en la zona de Loma Blanca (frente al vertedero de Residuos Sélidos Urbanos). Al respectc
seencuentrsSyY LINP OSa2 RS fAOAGIOAsyYy fF 20N¥ a{Aais
la instalacion de redes colectoras con conexiones domiciliarias, colector principal y planta de
tratamiento. Existen planes a futuro de extender dicha red a otras ttachds del departamento.

- Infraestructura de RiegoEn el caso de Valle Feértil, si bien la infraestructura de distribucion de
agua de riego es un factor importante para el desarrollo de sus localidades, posee mucho menos
relevancia que en el resto de lagpincia. Valle Fértil se abastece del rio Valle Fértil, conjuntamente
con los rios Chucuma, Astica y Usno, con caudales temporarios, mas algunos arroyos y vertiente:
que nacen en las Sierras de Valle Fértil. En total, existe una superficie de 1.000/hbleslen las
localidades de San Agustin del Valle Fértil, Chucuma, Astica, Usno y La Majadita. El caracter pluvi
y temporario de los cursos de agua y la escasa capacidad de regulacion determinan un nivel bajc
de seguridad en la provisién del agua dgyd. El régimen de precipitaciones promedio de 350 mm
al afio es un paliativo para las necesidades de riego del valle. En cuanto a la estructura de la rec
hidrica, cabe mencionar que las aguas son almacenadas en el Dique San Agustin que actlda corr
obra de &macenamiento de crecientes y cabecera de distribucion del riego. En los Foros
Ciudadanos se plante6 como una de las principales necesidades, la construccion de reservorios
obras que permitan un mejor aprovechamiento de las precipitaciones.

- Suministro Eléctrico: El sistema es el interconectado nacional, cuyo suministro en toda la
provincia (excepto el Departamento Caucete) esta a cargo de "Energia San Juan". La energia €
transportada hacia la red de Valle Fértil desde el Norte, (Cuesta del Viersahdwapor la localidad
de Ischigualasto (Ruta 150) contando el departamento con una buena dotacién de red con planta
transformadora de energia sobre la RP 511. Al respecto cabe destacar que en el afio 2017 se h:
licitado la construccion de la Planta Transfadora de 132/33 KW en la localidad de Bauchaceta
(Iglesia), la cual permitira integrar en un anillo energético a los Departamentos Iglesia, Jachal,
Calingasta y Valle Fértil. En el marco de los Grupos de Avance que se llevaron a cabo dentro de Ic
ForosCiudadanos, los pobladores expusieron casos de interrupcion en el suministro eléctrico,
especialmente de localidades rurales pequefias.

- Suministro de GasNo existe en el departamento red de distribucién. Se consume gas
envasado en cilindros, con costosly altos debido a las distancias entre los distritos y la ciudad.

- Recoleccién de Residuos Solidos Urbanasgestion de residuos solidos urbanos esta a cargo
de la Municipalidad de Valle Fértil, para lo cual cuenta con una planta de tratamiento gidiépo
final y un camion compactador. La planta de tratamiento y disposicion final de residuos sélidos
urbanos se encuentra ubicada en la ruta 511 y calle Vicente Botella, Colonia Los Valencianos. L
misma fue inaugurada en el afio 2015 dentro del marcoRtegrama Estratégico de Gestion
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Integral de los Residuos Sdlidos Urbanos, y procesa un promedio de 10 toneladas/dia de residuos
generados en la zona. Previo a la inauguracion de la misma los residuos se depositaban en un predio
a cielo abierto autorizadpor la Secretaria de Medio Ambiente. El servicio de recoleccion se presta
en forma diaria en la ciudad de San Agustin y en forma semanal en el resto de las comunidades. A
este efecto existen delegados municipales en cada comunidad que se responsabiligbacppio
de los residuos y la comunicacion con el servicio municipal para garantizar la prestacion correcta
del servicio. Los participantes en los Foros Ciudadanos destacaron que la dotacién de medios para
la recoleccion de residuos es muy escasa, almgente que la frecuencia de recoleccion en
localidades alejadas es muy baja.

- Telefonia mavilal 2010 el 72% de la poblacién de Valle Fértil poseia acceso a telefonia celular,
siendo este el nivel mas bajo de los departamentos ubicados a lo largordeti@dioceanico y
del Corredor Andino, alcanzando valores de 90% en Iglesia, 87% en Jachal y el 89% en Calingasta.
La media provincial alcanza el 85%. Méas alla del nivel de penetracion, una de las principales
dificultades que afronta el desarrollo del mlrtamento es la deficiente calidad de servicio,
existiendo solamente tecnologia 2G y 3G con importantes falencias y necesidades de inversion. La
Subsecretaria de Telecomunicaciones del Gobierno Provincial esta trabajando fuertemente en
mejorar y aumentafda conectividad de los departamentos alejados a través de convenios con
proveedores del servicio, buscando una total apertura a través de la participacion de todos los ISP18
de la provincia. Ademas, desde dicha Subsecretaria se esta gestionando la @mpliaejora del
despliegue de la red 3G e instalacion de red 4G, por parte de las empresas prestatarias en las
localidades alejadas.

- Telefonia FijaEl servicio de telefonia fija de la Provincia de San Juan es atendido por la
O2YLJI 3N & ¢S bseer29 geht@lestds laslicdates 2RJdependen de la oficina comercial
de la capital provincial y 7 de la oficina comercial de Jachal. La Provincia de San Juan cuenta con
109.959 accesos de teléfono fijo que corresponde al 1.05% del total nacional. La tasa de
penetracion media (accesos/100 hab.) para todo el pais es de 22.92 y San Juan tiene un promedio
de penetracién de 14.88. La telefonia fija cubre sélo al 13% de los hogares en Valle Fértil con 237
lineas, ubicAndose dentro de los niveles de penetraciénbajs de los departamentos ubicados
a lo largo del Corredor Bioceanico y del Corredor Andino, alcanzando el 14% en Iglesia con 252
lineas, 18% en Jachal con 951 lineas y 12% en Calingasta con 245 lineas. La calidad de servicio es
similar en toda la provizia a diferencia de la situacion que existe en la telefonia movil.

La necesidad de conectividad, especialmente la relativa a datos y respecto a distritos y pequefias
poblaciones alejadas, fue uno de los puntos mas destacados por los pobladores del depiartame
en las Reuniones de Pequefio Formato y los Foros Ciudadanos. En general, los participantes tanto
en los FC, como anteriormente en las RPF destacaron deficiencias en la cobertura de los servicios y
suministros béasicos a la poblacion (agua potable, etedad, telecomunicaciones, etc.). Esta
situacion especialmente se agrava en las zonas rurales y alejadas del nucleo principal.

SALUD

El Sistema de Salud Provincial se encuentra comprendido por dos grandes subsistemas: el Nivel
Central, encargado de la ejecucion presupuestaria y de los dos Hospitales mas importantes de alta
complejidad médicénospitalaria (Hospital Dr. Guillermo Rawsoddgspital Marcial Quiroga); y las
cinco Zonas Sanitarias, que ejecutan las politicas de salud.

Valle Fértil se encuentra comprendido en la Zona Sanitaria Il junto con los Departamentos
Caucete, 25 de Mayo, San Martin y Angaco y cuenta con un total deabfegimientos de salud,
de los cuales 16 son de dependencia y financiamiento provincial y privado.

El Hospital Dr. Alejandro Albarracin, localizado en Villa San Agustin, posee un nivel de
O2YLX S2ARFR LL [jdz§ &aS3gy S idenden dafios godoF fleCien@dys y S

ax
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de mediana complejidad. Los servicios son proporcionados a pacientes derivados del primer Nivel
de Atencion y a los que consultan espontaneamente con urgencias rdgdigh Ny NA A O & ® ¢
A continuacion, se detalla un listado @s kcentros de salud identificados en cada pueblo. Sobre
estos Centros de Atencion Primaria de la Salud, cabe decir que, los mismos en su mayoria posee
una frecuencia de atencibn menor a tres veces por semana y los mismos no cuentan con

especialidades niuardia permanente.

Establecimientos de Salud Con Internacion General (ESCIG)

Centro

Hospital Dr. Alejandro Albarracin

ruente: tioboracion propia segun gotos de 1o Division ge Broestaaistica. Sex

f

Localidad

San Agustin

stion Sanitario. Ministerio de Salud Publica. San Juar

Establecimientos de Salud Sin Internacion de Diagndstico (ESSID)

Centro

Laboratorio de Analisis Clinicos Luna

Localidad

San Agustin

Establecimientos de Solud Sin Internacién de Diagndstico y Tratamiento (ESSIDT)

Centro

Localidad

CAPS Agua Cercada

CAPS Astica

CAPS Balde de Astica
CAPS Balde de Funes
CAPS Balde de las Chilcas
CAPS Balde del Rosario
CAPS Balde del Sur de Chucuma
CAPS Baldecitos

CAPS Chucuma

CAPS La Majadita

CAPS Los Bretes

CAPS Segundo T. Elizondo
CAPS Sierras de Elizondo
CAPS Sierras de Riveros
CAPS Usno

Agua cercada
Astica

Balde de Astica
Balde de Funes
Balde de las Chilcas
Balde del Rosario
Balde de Chucuma
Baldecitos
Chucuma

La Majadita

Los Bretes

Sierras de Chavez
Sierras de Elizondo
Sierras de Riveros

Usno

Fuente: Elaboracidn propio segudn datos de lo Divisidn de Bioestadistico. Secretario de Planificacian y Control de
Gestidn Sanitario. Ministerio de Salud Pdblica. San Juan

En los Grupos de Avance desarrollados en el marco de los Foros Ciudadanos se expuso, por par
de los patrticipantes, la insuficiencia de las infraestructuras tanto hospitalarias como de CAPS.

En los Grupos davance desarrollados en el marco de los Foros Ciudadanos se expuso, por parte
de los patrticipantes, la insuficiencia de las infraestructuras tanto hospitalarias como de CAPS.

En la actualidad, el nosocomio posee una categoria de 2do nivel de atenciéntg cor 26
camas dividida en 4 salama sala de mujeresina de varonesyjna de pediatria y otra de
Ginecologia y Obstetricia, también con una sala de aislamiento para aquellos pacientes que lo
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requieran. Tiene un plantel de 112 personas y las espeaitsl que se brindan son Pediatria,
Nutricion, Kinesiologia, Odontologia, Psicologia, Ecografia, RX, Asistenciadiatiablogia. Los
médicos de guardia trabajan por dia, las 24 horas, al igual que en las localidades de Usno, Baldecito
y los centros dsalud del sur de Valle Fértil. EI Hospital Dr. Alejandro Albarracin cuenta con el sector
Quiréfano donde cada 15 dias se realizan cirugias programas de hernias, vesiculas, lipomas y
cirugias menoredurante el 2017 se llevaron a cabo un total de 150gcarst

EDUCACION

En el Departamento Valle Fértil se encuentra cubierta la oferta educativa comuan (nivel inicial,
primario, secundario y superior no universitaria), especial (nivel inicial y primario) y de adultos.
Dicha oferta educativa se cubre con 66addecimientos en sus distintos niveles, todos de gestion
publica, segmentados de la siguiente manera:

Nivel Gestion Pablica
Jardines de Infantes 16
Escuelas Primarias 25
Escuelas Secundarias 23
Educacion Superior Mo Universitaria 2
Fuente: Eloboracion propia en base a dotos obtenidos del Ministerio de Educocion de lo Provincio de San Juon. 2016.

Establecimientos Educativos por Nivel y Caracterizacion - Valle Fértil - 2016

Nivel Urbano Rural Aglomerado Rural Disperso
Comun 8 2 47
Especiales 2 - 2
Adultos 2 3 -
Total 12 5 49

Fuente: Elohoracion propia en base o dotos obtenidas del Ministerio de Educaocion de lo Provincio de 5on fuan. 2016.

En lo relativo a la educacion universitaria, Valle Fértil cuenta con una sede de la Universidad
Nacional de San Juan en la cual se dictan actuaknda$ carreras terciarias, Tecnicatura en
Turismo y Tecnicatura en Inglés. Estas carreras no son permanentes, sino que se encuentran sujetas
a la demanda de alumnos.

SSTEMAS DE TRANSPORTE, MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS VARIAS

- Red VialEl Departamento &lle Fértil posee la RP 510 como eje vial principal con orientacion
surnorte, conectando las principales localidades: Astica, San Agustin y Usno y llega hasta el Parque
Provincial Ischigualasto. Tiene como extremos al sur la RN 141, al norte la RN a5Xiengion
de 172 km que la convierte en la ruta provincial mas larga.

San Agustin de Valle Fértil cuenta con dos vias de acceso, desde la ciudad de San Juan a través
de la Ruta Provincial N° 510 y desde el Departamento Jachal a través de la Rutal N&cl&ifa

La conexidn desde San Agustin de Valle Fértil hacia la ciudad de San Juan por RP 510 es de una
extension total de 243 km que se distribuyen en 114 km por la RP 510y 74 km por la RN 141y 55
km por la RN 20, encontrandose integramente pavimentadiego en el afio 2015 se inauguroé la
wb mMpnX RSYy2YAYyIFIRIF 02Y2 a4/ 2NNBR2NJ . A20St yA02¢3 | dzS
Jachal a través del paraje Ischigualasto. Desde alli hacia el sur, empalmando con la Ruta Provincial
N° 510 se puede acceder\dlla San Agustin. Desde la Ciudad de Jachal el recorrido es de 197
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Kilémetros, mientras que desde la Ciudad de San Juan se totalizan 350 Kilémetros, en ambos casc
100% asfaltados.

La conexion desde San Agustin de Valle Fértil hacia la ciudadRiejd&s de una extension
total de 188 km que se distribuyen en 52 km por la RP 511 (San Juan), luego 66 km por la RP 27 (1
Rioja) y finalmente 70 km por la RN 38 (La Rioja). A continuacion, se detallan las principales rutas
caminos del Departamento \falFértil:

a Patquia
a La Rioja

(Ca 'l(a])
Baldecitos A ‘ \

e del Rosario

l{sno o Ba@e de las Chilcas
I Ramon
e VA aan Fant
Laspuntas

Sierra de

Sierras de )

Sierras de Elizor ,‘,‘

J

/

Sierras de la B «.}'
o t{wum \a

JUAN <= /

DR @ it e
. - Bermej,o-_/
e VALLECTTO

Las principales problematicas de las rutas del Departamento Valle Fértil remiten a los frecuentes
cortes debido a inclemencias climaticas. Uno de los principales lugares de corte es sobre la RP 51
a la altura de la localidad de Las Tumanasdieh la crecida del Rio Las Tumanas en épocas de
lluvia. Ademas, existen problemas vinculados a la ausencia de estaciones de servicios y un:
sefializacion insuficiente.

La percepcion de la ciudadania sobre la red vial del departamento, expresada entel denb
las Reuniones de Pequefio Formato y Foros Ciudadanos, es que la cobertura de las rutas y su estac
son muy precarios, especialmente en localidades rurales y serranas en las que, en algunos casos, |
unico medio de transporte que permite el acceso edslomo de mula. Al respecto, en los
mencionados procesos participativos, se hizo especial énfasis en la necesidad de mantenimiento y
refuncionalizacion de huellas mineras que en algunos casos permiten el acceso a dichas localidades

- Conectividad aéreakn la actualidad el Departamento Valle Fértil no cuenta con aeropuertos
ni pistas de aterrizaje habilitadas para recibir aviones. La conectividad aérea s6lo puede ser
realizada a través de helicéptero.

En cuanto a planes de futuro, el Gobierno Municgralcoordinacion con el Ente Autarquico
Ischigualasto, estan desarrollando un proyecto en etapa de evaluacion para la construccion de una
pista de aterrizaje que permita la llegada y partida de aviones de porte mediano orientado a atraer
la llegada de contigentes de turistas para visitar el Parque Ischigualasto. De acuerdo al proyecto
en cuestion, la pista se ubicaria en la localidad de Balde de Las Chilcas, a 7 km de la Villa San Agust

- Transporte Publico y Movilidad Inter e Intradepartamentd@ctualmente existe una empresa
de transporte publico de pasajeros (Empresa Vallecito SRL) que posee dos lineas de larga distanc
que unen a San Agustin con la ciudad capital de San Juan y con la ciudad capital de La Rioja. En
primer caso la frecuencia diar@s de 3 salidas mientras que en el segundo caso de 2.

Ademdas de esta empresa, comunican el departamento con la ciudad Capital, servicios de
GNF yaLR2NIGS RS LI alFra2SNRPa daLIJzSNIF | LJzSNIFéE @
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sensiblemente superical transporte de linea. En lo que respecta a movilidad intradepartamental,
una de las grandes falencias del departamento es la carencia de un servicio de transporte publico
de pasajeros.

El transporte dentro de la Villa San Agustin y entre la mismslgdalidades del departamento
se realiza en forma privada brindando apoyo las unidades municipales en casos de emergencia o
necesidad. Esta carencia fue resefiada como de mucha importancia por los participantes en los
Foros Ciudadanos.

Otra debilidad endrno al sistema de transporte publico es la carencia de un servicio de
transporte que actualmente existe solo una linea de colectivo llamada Valle Bus, que conecta a la
villa cabecera con dos distritos, Usno y Baldes de las Chilcas.

ACTIVIDADES ECONOMICAS

- Agricultura: En el Departamento Valle Feértil, debido a sus caracteristicas hidroldgicas, la
actividad agricola no se encuentra desarrollada a gran egmiasubsiste plantaciones de olivo
y, en menor proporciéraromaticas y pasturas, los frutales, y explotaciones forestales.

En forma predominante, se desarrolla la agricultura de tipo tradicional con implantacién de
cultivos estacionales que en situacion habitual son para autoconsumo (huertas familiares para
subsisencia), principalmente en las localidades de Astica y Usno.

Dentro de la fruticultura, existe unagponderancia de citricos en el departamento (cidra), pero
al igual que con la horticultura, el nivel de comercializacibn es muy pequefio, utilizdndose
mayoritariamente para el autoconsumo, elaboracién de dulces y conservas. En un pequefio
porcentaje tambiérse produce alfalfa para la alimentacion animal.

- Apicultura: En el Departamento Valle Fértil, las caracteristicas de la flora autéctona resultan
ideales para el desarrollo de esta actividad, lo cual a su vez se ve favorecido por la existencia de la
Resera de Usos Mdltiples, que restringe la alteracién de la misma. A pesar del potencial de la zona,
existen pocos apicultores y con escasa capacitacion profesional en temas relevantes como sanidad,
manejo de la colmena, alimentacién invernal, cosecha y coaiacion, entre otros.

- GanaderiaEl Departamento Valle Fértil posee una larga tradicion ganadera, bovina y caprina,
contando al 2015 con 16.941 cabezas de ganado vacuno 101, correspondiendo este nimero
aproximadamente al 57 % del total de la Provigigg&an Juan. Entre ellos se destaca la produccion
de vacas, la cual conforma el 47% del total de producciéon ganadera bovina, siguiéndole en
importancia la produccion de terneros y terneras con un 19% y 13%, respectivamente.

- Mineria: En el plano minero,alle Fértil se destaca por la existencia de yacimientos de cuarzos
y feldespatos potasicos de muy buena calidad, y de mica, los cuales se encuentran en la parte norte
de la Sierra de Valle Fértil. Por otro lado, también existen marmoles y otras rocaseotabes,
susceptibles de ser explotadas.

La exploracion de estos minerales es relativamente simple por ser étdmeconociblesSin
embargo, la exploracién de cada yacimiento en particular es dificultosa por la irregularidad en la
forma de los cuerpomineralizados que no permite prever su comportamiento en profundidad sin
la realizacién de perforaciones u otras obras muy caras en relacion al valor del mineral.

Los yacimientos de cuarzo son conocidos desde principios de siglo y explotados en forma
sigematica desde hace mas de 50 afos. Esta actividad ha sido llevada adelante por empresas
pequefias, de tipo familiar, con la intervencion intermitente de las grandes empresas de
ferroaleaciones y cristalerias.

El feldespato se explota desde hat#&adas con un ritmo variable que en los Ultimos afios ha
tenido un aumento, debido al incremento de la demanda.

La mica, generalmente se obtiene como mineral secundario en la misma explotacion del cuarzo
y feldespato, por seleccién manual, con muy bajadpatividad.
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- Turismo:

Principales Atractivos y Actividades Turisticas Departamento Valle Fértil*?*

Atractivo Caracteristicas

Destacado y reconocido valor paleontoldgico y
paisajistico. Las primeras expediciones permitieron
conocer un capitulo completo en fa historia de la vida
de nuestro planeta, el Periodo Tridsico. El circuito
turistico recorre cinco estaciones que se diferencian
entre si por sus geoformas y el contraste de sus colores,
encerrando un paisaje tan particular como atrapante.
En Noviembre del afio 2000, es declarado “Patrimonio
Natural de la Humanidad”, por la UNESCO™*.

Parque Provincial Ischigualasto
"Valle de la Luna”

Lugar de excelencia para realizar turismo contemplativo
y deportivo. Se puede realizar pesca del pejerrey,
paseos en lancha, entre otros. El circuito de
aproximadamente 2.5 km de longitud, rodea el espejo
de agua y permite Ia observacién de flora y fauna,
especialmente aves'’S.

Dique San Agustin

Localidad ubicada a la vera del rio homénimo, en el cual
se realizan paseos de observacion de fauna y flora. y se
Las Tumanas organizan excursiones en mula hacia 1as sierras.
También se pueden visitar las ruinas jesulticas ubicadas
en esta localidad'’.

Ghrollin Tras Lok Siorras Compren:e las localidades de La Majadita, Los Bretes y
Quimilo**,

Comprende las localidades de Sierra de Chavez, Sierra
Circuito Aventura de Riveros y Sierra de Elizondo, donde se realizan
ascensiones'™,

Comprende las localidades de Baldes de las Chilcas,
Colonias Los Valencianos, Baldes del Norte y Usno.
Durante este recorrido se puede visitar una bodega con
Circuito Agroturismo vinos artesanales (Finca Don Antonio), también aceites
de oliva y aceitunas en conservas (Finca Dofa Elsa), un
diferimiento de olivicultura, |a empresa CBSé de hierbas
aromaticas y el Museo de Piedras*?®,

Comprende el sector sur del departamento uniendo las

Chutte Tierrade fos Clteis localidades Las Tumanas, Astica y Chucuma*?*,
- Cabalgata a Puerto Alegre
Otros - Quebrada de Usno

- Recorrido Histérico - Cultural

TDI IV | FAUD | UNSJ | Afio 2021 17



De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajes 2. TERRITORIO

Ademas de lo mencionagentre sus atractivos turisticos se destacan otros edificios vinculados
al acervo cultural y religioso del departamento, tal como han sido referidos con anterioridad:
Museo Piedra del MundgMuseo PachamaluParque Natural Valle FértiRuinas Jesuiticas.

La cultura de la sociedad vallista tiene sus raices en las poblaciones indigenas, también
recibieron el influjo de los Incas y de los Dominicos que introdujerontla@@spariola. Este hecho
generd una combinacion de tradiciones y costumbres que potenciaron una profunda conciencia
historica y la preservacion de las tradiciones.

Las principales festividades departamentales estan estrechamente vinculadas a la efigeon,
las que se destacan: la fiesta de San Nicolas de Bari, la fiesta de San Agustin y la fiesta de la Virgen
del Rosario. Adicionalmente, es muy importante la de la Virgen de Andacollo.

Otras importantes fiestas populares que se relacionan con lasspe@aneo de animales, el
carnaval y doma. En cuanto a las actividades tipicas se destacan las artesanias. Por otro lado, el
departamento se caracteriza por una marcada tradicion deportiva en disciplinas como el futbol,
atletismo y mountain bike.

A partir de los aportes realizados en el marco de las Reuniones de Pequefio Formato
anteriormente mencionadas, se arriba a la conclusion que el principal punto fuerte para el
desarrollo turistico en el departamento, radica en la existencia del Parque Provindglidasto,
el cual ademas de su alto valor cientifico, ofrece un paisaje singular, donde la escasez de vegetacion,
la variada gama de colores de sus suelos y el capricho en las formas de los montes, lo convierten en
un lugar predilecto para turistas, tanteacionales como extranjeros. Sin embargo, si bien es el
principal atractivo, no es el Unico, ya que el mismo es complementado por el elevado potencial para
el desarrollo turistico que radica en las caracteristicas geogréficas, la riqueza de la ffatag ha
patrimonio historicecultural del departamento, convirtiéndolo en un destino atractivo no sélo para
el turismo cientifico, sino también para el turismo ecoldgico, recreativo, deportivo, aventura, entre
otros.

AREA PRODUCTIVA
Dentro delterritorio conviven productores, empresarios, emprendedores y comerciantes. La
mayoria de estos se dedican a la actividad ganadera, produccién agricola o a los servicios turisticos.

Servici Turisticos:

-Hoteleria: Hosteria/ Apart Hotel/ Hotel/l Casa decampo/ Cabafias/ Posada/
Departamentos/Hospedajes/ Hostel/ Camping.

-Gastronomia: Restaurantes/ Parrilladas/ Servicompras/ Resto bar/ Rotiseria/ Café Bar/
Comidas Tradicionales/ Pasteleria/ Pizzeria/ Heladeria.

-Agencias de Viaje y Trasporte: a Ischigualgstalampaya.

-Museos: Piedras del mundo/ Museo cultural Pachamalui/ Museo Dinosaurios del mundo.

-BarBoliches: Los Pelicanes/ Tutte Bar/ Le pont/ Quijote Disco.

-Aventura: Valle Extremo/ Alquiler de Caballos Don Pedrito.

Producciéon Artesanal:

- 2RS3IF I NISalyrtY CAyOl 52y 1yi{i2yA2 axAy2a alo

-Regionales/Autoctono: Centro de Artesanias Vallistas/ Artesanias Virgen de Lujan/ Artesanias
Evaristo Elizondo/ Tejidos al Telar Hilando Tradiciones/ Trabajos earahd@iedra/ Herreria
artistica/ Yarkas Cooperativa Ceramica.

-Fabrica de Dulces: Md#&ilor/ Frutos de mi Tierra.

-Fabrica de Alfajores: Valle de la Luna/ Ischigualasto.

-Le Cuirs: productos de cuero caprino.

-Chocolates Artesanales.
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Produccion Industrial:

-Mineria: Cateras Feldespato, cuarzo y mica/ Molienda de cuarzo (para la industria de la
ceramica y la pintura)

-Matadero/ Frigorifico.

Actividad Ganadera:
-Explotacion ganadera: Bovina/ Caprina (mayor cantidad de animales en la provincia)

ProducciénAgricola:

-CBSE: predio productor de hierbas aromaticas.

-San Juan de Los Olivos.

-Finca Don Antonio: Cultivo de Vid.

-Campos con plantaciones de Cereales y forrajeras: maiz/ alfalfa/ pasturas (ej. EAEA)

-Fincas de plantaciones de hortalizas y frutalemi@to/ citricos: lima, mandarina, naranja,
pomelo, toronjas/ forestales/ arométicas/ cebolla/ ajo.

Otros rubros:Internet Banda Ancha: Red del VAl&upermercados Dietética/ Bicicleteriag
Muebleriag Aserradero/ Ferrderias/ Talleres Mecanic®/ Gomerias/ LubricentréVeterinaria/
Laboratorio de Analisis clinicos y de alta complejidad

Medios de difusion:

-Diario Valle Fdil.

-Tv Cable.

-Radios: La voz Joven/ Radio Pasion/

CULTURA

Identidad Cultural La cultura de la sociedad vallista tiene sus raices en las poblaciones indigenas
principalmente Diaguitas. Ademas, también recibieron el influjo de los Incas que ocuparon y
habitaron la zona hasta el siglo XVI, donde en esa misma época los dominicasciiaindd cultura
espafola. Este hecho generé una combinacion de tradiciones y costumbres que potenciaron una
profunda conciencia histérica y la preservacion de las tradiciones.

En cuanto a las actividades tipicas se destacan las artesanias realizaidaresnradicionales
como asi también productos realizados en cuero, piedras, alforjas y maderas. En el ambito del arte,
se destaca la musica con el surgimiento de grupos folcléricos talentosos, como Las Voces de I
Cumbre, Los Hermanos Gordillo, Adriahos Charros, Raices Vallistas, entre otros. La religion
catdlica representa un factor importante en el acervo cultural del departamento.

La influencia de los jesuitas, quienes llevaron a cabo una importante obra evangelizadora, se ve
reflejada principalrente en la educacion. Asi mismo, sus iglesias se mimetizan con el paisaje, siendo
estas depositarias del patrimonio espiritual y artistico.

Asi también las principales festividades departamentales estdn estrechamente vinculadas a la
religion, entre las ge se destacan: la fiesta de San Nicolas de Bari, la fiesta de San Agustin y la fiests
de la Virgen del Rosario. Adicionalmente, hay una fiesta religiosa muy importante en el
departamento, celebrada todos los afios en el mes de diciembre, en honor a la dérdedacollo.

Otras importantes fiestas populares que se relacionan con las pefias, carneo de animales, el
carnaval y doma, donde los ciudadanos se retnen para celebrar y se manifiestan las culturas tipica:
de la zona con comidas y bailes son: la fiegthCardon, del artesano, de la mineria, carnaval
vallista, del queso y el quesillo, aniversario de la fundacion, entre otras.

El Departamento Valle Fértil se distingue por poseer un rico acervo natural y cultural. El pueblo
se encuentra rodeado de verdsierras y arboles frutales. Algarrobos, quebrachos y retamos son
algunas de las especies de la flora del lugar. En cuanto a sus bienes culturales, los mismos puede
ser clasificados en sitios de interés cultural y edificaciones con sus accesorios.
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Una vez definido el territorio, luego de investigacion recurriendo a fuentes formales (Plan
Estratégico San Juan 2030, Proyecto de Investigacién de Turismo Municipalidad &e&nNibdle
paginas municipales, provinciales, oficina de turismo, etc); detéseno formales (entrevista a
Carina Calivar, Susana Ruarte, Clara Vega, etc) y de nuestra propia experiencia luego de una primera
visita al lugar, concluimos que:

En el departamento de Valle Fértil predomina el turismo como actividad econortmdos los
miembros de la comunidad, de una u otra manera terminan viéndose involucrados en alguna
actividad de este tipo, beneficiados directa o indirectamente, dedicados completa o parcialmente
a la misma.

El principal punto fuerte para el desarrollaitistico en el departamento, radica en la existencia
del Parque Provincial Ischigualastsu alto valor cientifico y sus atractivos lo convierten en un lugar
predilecto para turistas tanto nacionales como extranjeros. El Parque tiene su propia pagina en
internet, estd4 bien publicitado en plataformas de viajeros, desde la oficina de turismo del
departamento se proponen excursiones completas (transporte, entrada al Parque, guia, etc) incluso
hay carteleria a lo largo de todo el departamento que hace refeaeslainismo (ya sea guiando el
camino o s6lo mostrando sus atractivos).

Si bien Ischigualasto es el principal atractivo, no es el Unico, ya que el misotogsmentado
por el elevado potencial para el desarrollo turistico que radica en las caracteristjeagraficas,
la riqgueza de la flora y la fauna y patrimonio historiaultural del departamentq convirtiéndolo
en un destino atractivo no sélo para el turismo cientifico, sino también para el turismo ecolégico,
recreativo, deportivo, aventura, étnico, &g otros.

Sin embargo, amén del potencial, es muy fuerte la polarizacion que detectamss:reayoria
todos los proyectos turisticogle la comunidad y para la comunidad estan focalizados en nodos de
la zona centro y norte, quedando totalmente desvindal@asi medio departamento.

DONDE ESTAMOS DONDE QUEREMOS ESTAR

® ISCHIGUALASTC ISCHIGUALAST!

LOS BALDECITC

USNO

® SAN AGUSTIN ~® SAN

N 2

LAMAJADITA

ASTICA

% CHUCUMA
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De la comunidad para la comunidad. Envases y embalaj¢ STMIRADA ESTRATEGICA

HISTORICO
PUESTA EN VALOR DEL PATRIMONIO CULTURAL
NATURAL

OoDE LA COMUNIDAD, PARA LA COMUNIDAD

El objetivoserd generar, a partir de recursos locales, una red que combine y nutra distintos
nodos, estratégicamente seleccionados, promoviendo un desarrollo integral del departamento.

El desafio radica en aprovechar estratégicamente el flujo turistico de Ischigt@halos nodos
destacados del lugar, para mostrar el Valle desde otra perspectiva, dar a conocer su gente, sus
recursos, vigorizar la identidad y, consecuentemente, impulsar un desarrollo integral que convide
a los 3 ejes rectores del proyecto: socialpkgico y econdmico.
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De la comunidad para la comunidad. Envases y embalaj¢ i TRROYECTO

41CONTEXTO ESPATEMPRAL

Para completar el panorama, contextualizamos temporalmente el proyecto, contemplando las
condiciores propias de la pandemia Coxil en la que fue gestado, su incidencia e impacto.

ESPACIO / TERRITORIO

+ GEOGRAFIA RECURSOS NATURALES
+PATRIMONIO

+HISTORIA

+RASGOS CULTURALES IDENTITARIOS

+ ACTIVIDADES ECONOMICAS

+ DISTRIBUCION DE SERVICIOS E INSTITUCIONES
+ CONCENTRACION/MOVILIDAD DE POBLADORES
+FLUJO DE TURISTAS

2020 - AGENDA 2030

+LUCHA POR LOS SECTORES MAS VULNERABLES
TIEMPO + CONSCIENCIA ECOLOGICA

+ PANDEMIA

AMBITOS MAS AFECTADOS

EDUCACION

SALUD

PROYECTO ESCOLAR CULTIVO. BIOMATERIALES
REACTIVACIGN DE LAS INSTITUCIONES 2
COLABORACION, SOLIDARIDAD ENTRE LOS NIVELES BENEFICIOS TERAPEUTICOS INNOVACION EN MATERIALES

MOTIVACION i BENEFICIOS ECOLOGICOS/AMBIENTALES
ADQUISICION DE CONOCIMIENTO, CONCEPTOS Y HABITOS SALUBABLES APLICACIONES ESTRATEGICAS
HERRAMIENTAS PRACTICAS

Una vez planteado el panoramanalizamos los aspectos nmeiectados, destacando educacion,
salud y producdn y su incidencia en la generaciéon de proyectos de desarrollo sostenibles:

-El objetivo de lograr una educacion inclusiva y de calidad para todos se basa en la firme
conviccién de que la educacién es urelds motores mas poderosos y probados para garantizar
el desarrollo sostenible. También aspira a proporcionar acceso igualitario a formacién técnica
asequible y eliminar las disparidades de género e ingresos, ademas de lograr el acceso universal a
educacdn superior de calidad.

-La buena salud es esencial para el desarrollo sostehifideenfoques multisectoriales, basados
en los derechos y con perspectiva de género, son esenciales para abordar las desigualdades y
asegurar una buena salud para todasgassonas.

-La gestion eficiente de los recursos naturales compartidos y la forma en que se eliminan los
desechos toxicos y los contaminantes son vitales para lograr este objetivo. También es importante
instar a las industrias, los negocios y los consuresl@ reciclar y reducir los desechos, como
asimismo apoyar a los paises en desarrollo a avanzar hacia patrones sostenibles de consumo
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De la comunidad para la comunidad. Envases y embalaj¢dTRROYECTO

De los 3 aspectos mas afectados derivamos una serie de ideascimiés que fueron dando
forma a nuestra propuesta final. Si bien algunas no fueron incluidas de manera directa, todas
constituyen una parte fundamental del proceso que atravesamos.

Comenzamos desarrollando propuestas relacionadas con la educacion.

PROYECTO ESCOLAR
REACTIVACION DE LAS INSTITUCIONES

= Garantizar una educacién COLABORACION, SOLIDARIDAD ENTRE LOS NIVELES
EDUCACH

JECUIND inclusiya’equitativayide :\n[? Tm?li:ll%?\: DE CONOCIMIENTO, CONCEPTOS Y
calidad y promover Q '

I!ﬂ l oportunidades de HERRAMIENTAS PRACTICAS
aprendizaje durante

toda la vida para todos

TRABAJAR

i TALLER DE
MATERIALES
I GRUPO DE ;‘Z 5
COMO PUNTO LECEE . ESCUELA O
ESTRATEGICO CON ALGUNA
COMUNIDAD
CONCEPTOS DESTACADOS:
CONSTRUIR
coOMU N’I CAR TALLER DE ‘ CONOCIMIENTO
GENERAR VINCULOS EDUCACION A TRAVES DE
ESPECIAL LA
CONCIENTIZAR EXPERIENCIA
PROMOVER COMPARTIDA

CONSTRUIR

Gonsideramos que habia puntos estratégicos, como la Escuela Agrotécnica, que concentraban &
jovenes de distintos puntos del departamento, habia recursos para idear y ejecutar proyectos y que
una vez iniciados, los proyectos, los saberes, las conductaa gxbrepasar el marco de escuela y
se iban a propagar sin fronteras.

En esta instancia surgio la idea de generar talleres tegmiéoticos que incluyeran el trabajo
con recursos locales, como el pasto coirdn, la leche de cabra y la algarroba.

Saliendo dda escuela, la idea de los talleres de capacitacion se extendié a centros comunitarios
que pudieran reunir no solo al alumnado, sino a diversos grupos de gente, artesanos, cooperativas
de mujeres, jovenes desempleados, disefiadores, etc. La premisa pfincigaNJ  dzy' I & O 2\
O2Ydzy AGFNARI T O2fl 02N GADI & a2t ARIFINARIF RSt 02
por compartir, donde se fuera capacitado y capacitador al mismo tiempo, poniendo al servicio del
equipo las habilidades personales gmtiniendo de los recursos comunes.

El contenido del taller se planted en torno a los biomateriales, siempre resaltando ese aspecto
natural del Valle. Los médulos se componian de una parte teékperimental donde se
introdujeran algunos conocimientos \ettamientas, y un conversatorio, donde los participantes
pudieran expresar su aporte personal: técnicas artesanales que podrian implementarse, posibles
aplicaciones a emprendimientos existentes o potenciales, etc.
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De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajes4..PROYECTO

&7DE LA
329 COMUNIDAD

J4PARA LA
% COMUNIDAD.

DISENO INDUSTRIAL
FAUD - UNS] - 2021

B
AT ER] AL ST
()J 4V s SR I_.i. =)
\ \P)
TALLER DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
DE NUEVOS MATERIALES

DICTADO POR: ALUMNAS DE DISENO
INDUSTRIAL (TRABAJO DE TESIS)

DESTINADO A: ALUMNOS DE ESCUELAS
SECUNDARIAS Y ARTESANOS

Médulo 1.

-El plastico y los bioplasticos; ;Qué son?,

éen que contribuyen a los problemas ambientales?
-Tipos de biomateriales: nanocelulosa - Micelios -
Gelificantes- Almidones

-Recetas y experimentacion a base de gelificantes
y almidones.

Médule 2.

-Caracteristicas de esas materias y proyectos existentes
con esos materiales. Procesos.
-Ejemplos practicos y mecanizado,

Médulo 3.

-Diseno de productos. Proceso de diseno.

Metodologias creativas y herramientas.

-Practica mediante prensado. Ciclo de Vida del producto,
-Etapas del proceso, diferencia entre compostables

y biodegradable.

-Importancia del diseno local, y el valor de los

recursos naturales,

+INFO: tesisggfi@gmail.com

Por otro lado, desarrollamos propuestadacionadas con la agricultura, otra de las actividades
destacadas de la zona, que impactaran en alguna instancia positivamente en la salud de las
personas, aprovechando diversos aspectos como los beneficios terapéuticos, alimentacion de
calidad, econona familiar, etc.
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De la comunidad para la comunidad. Envases y embalaj¢tf TRROYECTO

CULTIVO.

Garantizar una vida BENEFICIOS TERAPEUTICOS
HABITOS SALUDABLES

sanay promover el

bienestar para todos
en todas las edades

CONCEPTOS DESTACADOS:

-CONTACTO CON LA
NATURALEZA
-LO NATURAL COMO
RASGO IDENTITARIO
-COMPOSTAR
-DISENO DEL RESIDUO
-REINSERTAR

[ ARSI OSYyGNYXf Fdz8 NBalfdGFNI St aLsSoiz2 ayl
agricolas en torno a los recursos locales disponibles.
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De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajes4..PROYECTO

Por un lado, trabajamos el disefio de productos que propiciaran este tipo de practicas,
evaluando distintas alternativas de aplicacion (en escuelas, viveros, comunitarias, etc).

los conocimientos
ancestrales

en nuestra red
crear puntos de:
conexioén virtual
totem

puntos de escaneo
puntos informativos

pack con semillas
biodegradables

envases descartables

-técnicas ancestrales
de recoleccion,
cultivo.

-técnicas artesanales
para la creacién de
productos

kit de huerta
VF.Sur/ Chuecuma | T

(recoleccién) con VF. germinadores

” fomentarla = = e
Centro/ San Agustin posm—— : p
(fabricacién de productos y carteles marcadores

de bosques nativos  con semillas

distribucion) de algarroba

macetas de plantines
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De la comunidad para la comunidad. Envases y embalaj¢tf TRROYECTO

También buscamos la manera de vincular la agricultura con el turismo, y surgieron algunas
propuestas de turismo rural que aun no han sido explotadas, como por ejemplo una ruta de cosecha
de algarroba.

Para la recoleccion del fruto generamos algunas adtivas que ayudaran a optimizar el
proceso, cuidar las condiciones de trabajo el recolector, reducir tiempos, poder cuantificar la
cosecha, etc.

vender para otros
recolectores /
productores

préstamo

ganancias
vainas ventas y
recolectadas promocion
de APP

Airy, el purificador de
aire natural para tu

La NASA revela una
lista de las mejores
plantas para purificar
el aire de tu hogar
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De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajes4..PROYECTO

Al momento de explorar el tercer aspecto, productivo, ya arrastrabamos ideas y conceptos
derivados de lospcesos anteriores, por lo que la estrategia fue integrar los mismos de manera
armonica en las nuevas propuestas gestadas.

BIOMATERIALES
e Garantizar INNOVACION EN MATERIALES

| PR aalidadesd BENEFICIOS ECOLOGICOS/AMBIENTALES
s modalidades ae APLICACIONES ESTRATEGICAS

( XD consumoy produccion
sostenibles

Adoptar medidas
urgentes para combatir

@ el cambio climaticoy
sus efectos

13 et

CONCEPTOS DESTACADOS:

-INTEGRAR "LO NATURAL"
Y "LO TECNOLOGICO"
-BIOMATERIAL
-ECOMMERCE

-ENVASES, EMBALAJE ABIERTO
DINAMICO

LOCAL HOLISTICO INOVADOR

/ CIRCULAR
GENERACION DE DIVERSOS SISTEMAS /

EN TORNO AL CONTEXTO, LAS

POSIBILIDADES Y LAS
TURISTICO
OPORTUNIDADES EXISTENTES \

INTEGRAL VIABLE
ECOLOGICO

2 CRECIENTE
ESTRATEGICO
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De la comunidad para la comunidad. Envases y embalaj¢dTRROYECTO

La primera propuesta fue trabajar en talleres productivos con distintos sectores de la comunidad
(artesanos, emprendedores, estiadtes) y elaborar, junto con un equipo de disefiadores,
potenciales productos a partir del material desarrollado.

Los talleres estaban pensados de manera dinamica, combinando modulos teéricos con modulos
practicoexperimentalesconversatorios y distintosspacios donde compartir y producir.

La idea era enriquecer al individuo y al grupo, al emprendimiento y a la comunidad. Generar una
red solidaria de colaboracién para impulsar productiva y econémicamente al departamento,
siempre tomando como referente alrismo.

La innovacion esta dada por la elaboracién de productos en conjunto (posibilitando alianzas
estratégicas entre los participantes); la utilizacién de un material biodegradable de algarroba, que
refuerza la localia del proyecto y sus rasgientitarios; y la incorporacion del factor tecnolégico
en el aspecto econémico, que inserta a los productos en nuevos mercados.

En el siguiente esquema planteamos las relaciones estratégicas entre los actores y las distintas
etapas del proceso.
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De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajes4..PROYECTO

DE LA COMUNIDAD
PARA LA COMUNIDAD

emprendedores + artesanos
jovenes + disefiadores
disehadores + artesanos
etc

W
p Taller dividido en sectores

Exploradores dependiendo de la produccién

compuesto por disefiadores,
jovenes, artesanos y % E
personas del area rural

trasmisién de
conocimientos

ancestralesy
practicas culturales

BIOPRODUCTQ

R alianzas con
e:r'nprendimientos %
L locales

B

2. se desarrolla
el mismo taller

disefio
+ BIOPRODUCTO
el biomaterial LOCAL
+
artesanos
COMERCIALIZAR MATERIA BIOPRODUCTO e

PRIMA A OTROS
DEPARTAMENTOS.
EXPORTAR

LOCAL

En PO

sello Gnico
IDENTIDAD

a emprendimientos

locales

TURISMO \' /

B Elrestode la
@ provincia
VALLEMONEDA RECARGABLE \’ ional
moneda por Homebanking, apps, e -\
electrénica terminales de carga

internacional

TEC. ARTESANAL

material -

flexible
TRABAJO EN CONJUNTO. BIOMATERIAL
POSIBILIDADES DEL NUEVO MATERIAL.

EXPLORACION. A—
~ . INDUSTRIAL
DISENO. material

o +
solido

BIOMATERIAL
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De la comunidad para la comunidad. Envases y embalaj¢dTRROYECTO

Selecionamos ld&scuelalAgrotécnica Ejército Argentino como punto de encuentro estratégico
ya que #i se concentran estudiantes de los distintos nodos del departamento.

Manteniendo siempre el concepto de "onda expansiva', la idea es aprovechar esa ceitgrega
de estudiantes, formar y luego disgregar, con nuevos conocimientos, habitos, curiosidades,
posibilidades, oportunidades, etc.

Si bien es una estrategia amplia, y podria implementarse en numerosas propuestas, en este casc
buscamos poner en valor la @grltura, tipica del lugar, a través del trabajo en conjunto eseuela
comunidad, con la generacién de un biomaterial y la incorporacién del factor tecnolégico en cada
etapa del proceso.
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De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajes4..PROYECTO

Es un sistema que se podria

implementar en cualquier actividad

EMPRENDEDOR
EcoLOGIco NUEVO ENFOQUE ALUMNO
BIOMATERIAL ~ SMART CITY Py
EMPRENDER
-info agro cuidado
MATERIA PRIMA  CUIDADO P
BIOMATERIAL LOCAL AMBIENTAL AGRO CHIP
AGRO HOUSE SISTEMA
HIDROPONICO
BASES DE iBBoiee
AGRICULTURA
MOLDE 3D
PRODUCTO
MATERIA/CURSO oy PLANTINES
AGROTECNOLOGIA /‘/
. AGRO ~ AGRO } VENTA DEL
| APRENDE | PAQUETE e

DE LA COMUNIDAD
PARA
LA COMUNIDAD
LABORA
TORIO
INNOVA
CION :
!
AGRO
TRABAJO
NUEVOS
PUESTOS DE R PeT
TRABAJO INNOVACION
Y EL EMPREN-
EMPRENDEDORES DIMIENTO
VALORIZACION
RECOLECTORES DE LA ACTI-
VIDAD LOCAL
CAPACITADOR .
FORESTACION
DE ALGARRO-
BA (ESCUELA)

32

REMUNERACION

ESCUELA
TIENDA
ONLINE
COMUNITARIA
GESTIONADA
POR MUN.Y
TURISMO
\ INFORMATIVO
} DE AGRO VENTA
':»:"_/
tarjeta de
tienda con
VENTAS chip NFCy
biomaterial
TOTEM
E-COMMERCE

POINT OF SALE
TIENDA ONLINE

se podrian sumar
otros
emprendedores/
artesanos etc.
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De la comunidad para la comunidad. Envases y embalaj¢dTRROYECTO

Otra propuesta surgio, también en torno a los talleres productivosro en este caso
diversificando los productos desarrollados.

Por un ladonos propusimogomentar el consumalimenticiode la algarroba y sus derivados
(harinas, panificados, dulces, etc.), y por el otro, saliendo del consumo habitual, potenciar sus
propiedades fisicas para poder aplicarla en la construccion de utensilios y mobiliario.
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De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajes4..PROYECTO

REVALORIZACION
DEL PATRIMONIO
NATURAL Y CULTURAL

+ Autoctonos
+ Abundantes

DE LA COMUNIDAD
PARA LA
COMUNIDAD

+ Utilizacion
de recursos
renovables
no aprovechados

+ Innovacion
Valor agregado

+ Cuidado + Biodegradable
medioambiental

<=5 Jnllin

Reemplazar el uso de madera
de algarrobo por el uso de
biomateriales de algarroba.

Diversificar la produccion.

Resaltar el material
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De la comunidad para la comunidad. Envases y embalaj¢dTRROYECTO

Siguiendo con la misma linea de trabajo, en el siguiente esquema se relacionan

l-el sistema de recoleccion de las algarrobas (para el cual se proponen herranienta
adecuadas),

2-el taller de procesamiento de la materia prima para elaboracién de un biomaterial, y la
concientizacion ambiental y de consumo utilizando como medio de comumcéeidologias
accesibles, tipo QR;

3- la aplicacién de los materiales obtenidos en productos de impacto ambiental positivo,
4- el disefio del usoy

5- el disefio del desuso del producto y su reinsercion al ciclo.
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ECO TURISMO - PRESERVACION
DE LOS BOSQUES - PUESTAEN
MARCHA DE LA INDUSTRIA

DESARROLLAR
HERRAMIENTA
RECOLECTORA

PUESTA EN VALOR DE LA
FLORA AUTOCTONA

SISTEMA DE
RECOLECCION

DE RESIDUOS TALLER DE

PROCESAMIENTO

TALLER DE
CAPACITACION

DE LA COMUNIDAD
PARA
LA COMUNIDAD

EDUCACION

GENERAR HABITOS
AMBIENTALMENTE
RESPONSABLES

CONCIENCIA
AMBIENTAL

~ TECNOLOGIA QR
GENERAR VINCULO
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De la comunidad para la comunidad. Envases y embalaj¢tf TRROYECTO

Promover elcrecimiento integral del departamento a través del desarrollo de un biomaterial
con aplicaciones estratégicas:

Pasando en limpio, con el arrastre de ideas y conceptos generados a lo largo del proceso,

conformamos un sistema abierto, que apunta a la sosiédad del proyecto contemplando los
ejes social, ambiental y econémico.

La idea desde el comienzo fue poner el foco en el Valle, sus recursos, su gente y generar desd

alli y hacia afuera un plan de accibesde el Disefique posibilite el cumplimientoel objetivode
manera innovadora.
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De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajes4..PROYECTO

Un plus del envase es poder
inducir al consumidor a las
practicas agricolas

invitar al consumidor a
descartar el envase de la
manera correcta.

basureros, puntos
de recoleccion,
centros de
compostaje.
Indicar
adecuadamente

Reinsercion en el ciclo

DELA

Nuevos puestos de trabajo,
fomenta practicas tradicionales.

RECOLEC

TORES
vaina
recurso natural,
poco utilizado
posiciona al
algarrobo como un
recurso sin un
proceso de
deforestacion

Proceso con responsable

Diseno del residuo.
_'SSHO b COMUNIDAD tratamiento de las
Disefio del producto PARA ! ) :
también en su mater’las :!_ll'.lm:s yla
desuso. LA COMUNIDAD energia utilizada.

Brindar la informacion
necesaria para que el
consumidor sepa cémo
tratar al producto en
su desuso.

USUARIO

turista o consumidor
ecommerce.

En ambos casos debe
percibir la cercania
del lugar, su cultura,
su identidad.

38

soluciones ajustadas

de algarroba.
caracteristicas
similares

a polimeros:
termoplastico,
biodegradable y
compostable

Fomenta la innovacion
redefiniendo el embalaje.
El crecimiento de la
tecnologia digital esta
revolucionando la forma
en que compramos y
vivimos ofreciendo
soluciones de embalaje
sostenibles

a las necesidades

CLIENTE

persona/cooperativa/
empresa con la
necesidad de generar
un envases para
transporte de cortay
larga distancia

servicio de
informaciony
localizaciéon de
productor

Envase inteligente. Packaging
con tecnologia que garantiza
la cercania entre el productor
y el consumidor final.
Generador de vinculo,
formador, concientizador,
comunicador.
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De la comunidad para la comunidad. Envases y embalaj¢dTRROYECTO

Bajo la premisdDe la comunidad para la comunidadta propuesta comienza con la eleccion
estratégica de la materia primalgarroba, un recurso autdctonadentitario, de gran valor para la
comunidad, pero poco gorado y explotado hasta el momento. Para la obtencién de los frutos se
requiere de los pequefios recolectores del lugar, sus conocimientos de los bosques, especies, le
cosecha.

Con las algarrobas proponemaos desarrollabiomaterial ambientalmente resposable tanto
en resultado como en proceso: natural, sin agregados quimicos, de elaboracién sencilla, que
respete las caracteristicas de la materia prima (olor, color), etc.

La versatilidad del material nos permite infinidad de aplicaciones, nosotras egt@tdéente
nos acotamos a la industria deackagingporque es un area que impacta negativamente en el
ambiente, uno de los principales factores de contaminacion.

Los productos, en su version genérica o personalizada, son ofrecidos a travésitie web
que, ademas, brinda servicios dsesoria ecommercd.a idea es potenciar los emprendimientos
locales posicionandolos en los mercados actuales.

Ademds de su funcién principal, cuando llega al usuario, el producto tiene la funcion de
comunicar, conectar coel Valle, con la comunidad, educar, concientizar, generar habitos de
consumo responsable. Esto se logra a través del contacto con el material, y de etiquetas inteligentes
tipo gr que logueen al sitio web desarrollado, donde se puede contar detalladarakeptepdésito
del proyecto.

A través de la experiencia con el producto, el usuario también recibird indicaciones sobre qué
hacer con el mismo una vez que haya cumplido su funcién. El disefiestdsbo y la reinserciédel
material en el ciclo productivo aavés del compost constituyen una parte fundamental del trabajo.

La propuesta es aprovechar los recursos locales (naturales, tecnoldgicos y humanos) para
potenciar el desarrollo integral de los distintos nodos del departamento.

- Desarrollo de un biomaterial con materia prima local, flora aut6ctona, frutos no utilizados.

- Aplicacion del material obtenido a la industria de los envases. Packaging innovador que
agregue valor al negocio.

- Incorporacion del factor tecnolégico en los empdimientos locales como forma de
posicionarlos en el mercado local, nacional y por qué no internacional.

- Desarrollo econémico, potencial turistico.

Queda definido, entonces:
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De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajes4..PROYECTO

Potenciar el trabajo de los emprendedores del lugar.
Dar valor a sus productos.
Resaltar su identidad. A modo de ejemplo,
trabajamos con emprendimientos que aceptaron
participar en nuestro trabajo

(QUIENES SOMOS?

:DE DONDE SOMOS?

{QUE HACEMOS?

¢DE QUE SE TRATA EL PROYECTO?

ORIGEN, FUNDAMENTOS, OBJETIVOS
DESARROLLO DEUN  ¢QUE SERVICIOS OFRECEMOS?

SITIO WEB QUE PRODUCTOS
PROMOCIONE NUESTRO  TESTIMONIOS
TRABAJO.ELMISMO  CINTACTO
TENDRA VINCULACION
QR CON ACCESO DESDE
LOS PRODUCTOS/
ETIQUETAS PRODUCIDOS

COMPOSICION:
+ DUREZA
+ FLEXIBILIDAD
» RESISTENCIA
+ MALEABILIDAD
+ TRANSPARENCIA
+ CONDUCTIVIDAD

CICLO DEVIDA
MANTENIMIENTO
POSIBILIDADES PRODUCTIVAS | PROCESOS

APLICACION:
/ BOLSAS,

ETIQUETAS,
EMBALAJE

+ MARCA | IDENTIDAD

« PESO, DIMENSIONES, CARACTERISTICAS
« TIPO DE EMPAQUE | NECESIDADES

- ETIQUETA, NORMAS
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OBJETIVO

PRODUCCION
Y CONSUMO
RESPONSABLES

OBIJETIVOS

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Garantizar modalidades de El objetivo del consumo y la

consumo y produccién produccion sostenibles es
sostenibles hacer mas y mejores cosas

con menos recursos. Se
trata de crear ganancias
netas de las actividades
economicas mediante Ia

reduccion de Ia utilizacion de
los recursos, la degradacion y
la contaminacién, logrando
al mismo tiempo una mejor
calidad de vida.

JUNTOS CONSTRUIMOS EL CAMBIO [

El consumo y la produccién mundiales (fuetimagulsoras de la economia mundial) dependen
del uso del medio ambiente natural y de los recursos de una manera que contintia teniendo efectos
destructivos sobre el planeta.

El progreso econdémico y social conseguido durante el Gltimo siglo ha estado acalnuiia
una degradacion medioambiental que est& poniendo en peligro los mismos sistemas de los que
depende nuestro desarrollo futuro (y ciertamente, nuestra supervivencia).

Unade las problematicas detectadas en la zoda estudiofue la contaminacion del d y
espacios de recreacion, principalmente proveniente de envases de alimentos y bebidas.

El plastico esino de los mayores desafios a los que la humanidad se enfrenta en esta época,
tanto por la dependencia que tenemos hacia este material por su versatilidad de uso como por su
impacto ambiental. Y es que usamos mucho plastico, especialmenta packaging.
Afortunadamente, se estan desarrollandtiernativas mas sostenibles como son rusteriales
biodegradablesBioplasticos, Micelio de los hongos, Bagasse, procedente del pracésatlicar
de cafa, Cartdn resistente al agua, Papel y plastico procedente de la piedra, Hojas de palmera,
/ St2Fty RS Ldz LJ RS YIFIRSNIYZ YIGSNAFESAa RSal N
clara en todo el mundo a Eliminacién (o al menosduccion) del plasticen el uso y la fabricacion
de todo tipo de productos.
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5.2 MATERIALES BIODEGRADABLES

Biodegradable es el producto o sustancia que puede descomponerse en los elementos quimicos
que lo conforman, debido a la accibn de agentes biol&jiccomo plantas, animales,
microorganismos y hongos, bajo condiciones ambientales naturales.

La velocidad de biodegradacién de las sustancias depende de varios factores, principalmente de
la estabilidad que presenta su molécula, del medio en el que seeatram, que les permite estar
biodisponibles para los agentes bioldgicos y de las enzimas de dichos agentes.

La biodegradacion es la caracteristica de algunas sustancias quimicas de poder ser utilizadas
como sustrato por microorganismos, que las empleamaparoducir energia (por respiracion
celular) y crear otras sustancias como aminoacidos, nuevos tejidos y nuevos organismos.

Los materiales biodegradables son aquellos que en su mayor parte tienen un origen natural,
adzSt Sy &S NJabHeadtR & s\ d@ pradQctos organicos, y por lo tanto se degradan o
reciclan sin necesidad de procesos humanos. El calor del sol, la lluvia, los hongos, el viento, la
humedad y las bacterias pueden con ellos y los descomponen de forma natural.

El proceso de descompo#in de un residuo biodegradable cumple una funcién importante en
la naturaleza, es parte del ciclo de la vida. Cuando la materia organica se descatapoelee
energia y materiales a la naturalgzara generar mas energia y materiales organicos. De esta
forma, estos residuos pueden servir por ejemplo como abono para que crezcan nuevos arboles, o
como alimento para insectos u otros animales.

Un material biodegradable no tiene ingredientes sintéticos (como pasa con los plasticos o las
latas de refrescos).ok ingredientes son organicos y, por lo tanto, «lo que la naturaleza crea,
también lo destruye». Pero, los materiales que han sido creados por el hombre, como por ejemplo
el plastico, no pueden ser destruidos por la naturaleza o bien, esta puede tandnsaike afios en
degradarlos.

El plastico, los metales, las pilas o la mayoria de las colas y pinturas no son biodegradables, por
lo tanto, no se descomponen en la naturaleza de forma facil. El sol, la humedad, las bacterias o los
hongos no pueden con elpasi que lo que hacen es acumularse en la naturaleza y contaminar. A
diferencia de los materiales biodegradables, los cuales se descomponen y generan alimento y
energia, los Ndiodegradables son nocivos para el medio ambiente.

Hay muchos aspectos del consumo que, con sencillos cambios, pueden tener un gran impacto
en el conjunto de la sociedad. Encontrar nuevas soluciones que ofrezcan modalidades de consumo
y produccién sostenibles redunda en interés de las empresas. Es pceaigoender mejor los
efectos ambientales y sociales de los productos y servicios, tanto de los ciclos de vida de los
productos como de la forma en que estos se ven afectados por su utilizacion en los estilos de vida.
La identificacion en la cadenadevaRiS f 2a dalLlzyi2a ONNGAO2aé¢ R2YRS
mayor potencial para mejorar los efectos ambientales y sociales del sistema en su conjunto es un
primer paso fundamental. Las empresas pueden también utilizar su poder innovador para disefiar
solucimes que puedan inspirar y motivar a las personas a llevar estilos de vida mas sostenibles,
reduciendo los efectos y aumentando el bienestar.

Como consumidores, existen dos formas principales de ayudar: 1. Reducir los desechos; y 2.
Actuar de forma reflexia a la hora de comprar y optar por una opcion sostenible siempre que sea
posible. Reducir los desechos que generanmmar decisiones informadas a la hora de comprar
optar por proveedores locales y sostenibles puede marcar la diferencia y ejercerrpsesice las
empresas para que adopten practicamilares.

Por esta razén, nos propusimos innovar con el desarrollo de materiales alteroatijue
promuevan la generadin de una consciencia ecoldgica y garanticen modelos de produccién y
consumo responsalels.
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PROBLEMATICAS

SITUACTON EN EL VALLE: Envoltorios de comida
CONTAMINACION. PONE ’ .
EN PELTGRO RECURSOS Colillas de cigarrillo
Sobreexplotaciéon 01’;'!:9. mele-;‘m/l, erc) Envases de botellas

de materias primas
no renovables.

Vasos, platos descartables

Acumulacién de residuos
plasticos, no
compostables,
contaminantes. /

S v -

RESPUESTA:
BIOMATERIALES

BIODEGRA-
. BIOBASADO ( DABLES
BIOPLASTICOS / BIOPOLIMEROS

Transparencia

CUALIDADES Resistencia

CLASIFICACION
Flexibilidad
Elasticidad

i Bacterias

S L 2

EXPERIMENTACION

CULTIVADOS
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5.3DESARROLLO DE MATERIAL BIODEGRADABLE A BASE DE ALGARROBA

5.3.1ELECCION DE LA MATERIA PRIMA. Fundamentacion

ALGARROBO. Es un recurso natural importante de nuestro planeta, el cual debemos conservar,
evitando su destruccién. Panarotegerlo es indispensable primero conocerlo y esto implica verlo
de forma integral, resaltando tres aspectos: cultural, tecnolégico y ecoldgico, para luego
difundirlo.

El algarrobo (Prosopissp) es un arbol longevo, perteneciente al orden de lasregasjique
cuenta con una gran capacidad para vivir en el desierto debido a su habilidad para captar nitrdgeno
y agua por sus largas raices.

9f Y2YONB ! f 3 NNRP-OR NS ANE ODdzBREf § NNR3zSO&s Y Sa St + N
(Instituto de Invedgaciones Forestales y Agropecuardd®99). Llamativamente, los habitantes
nativos del continente americano desde épocas muy antiguas cuando se referian a esta especie, lo
ffrYlFroly aAYLX SYSyidS aSftf + Nb2féxX SaregnddsSaaz2 | dzS
asocian al fruto de algarrobo y sus productos con sus origenes e identidad.

Es un arbol mediterraneo, nativo de Medio Oriente. Hoy en dia se encuentra principalmente

en Espafia, Portugal, Marruecos, Grecia, Italia, Turquia, Argelia, Tlpé&z, lEgano, Siriay Chipre.
También se ha introducido en otras regiones célidas del mundo como Australia, Sudafrica, los
Estados Unidos (Florida y California), México y América del Sur (Chile, Argentina).

Crece de forma natural en mesetas y hasta 170@@naltitud, se adapta a diferentes tipos de
suelos menos en suelos acidos y humedos. Es un arbol esclerdéfilo de hoja perenne, que es muy
resistente a las zonas aridas, no tolera el frio.

Se encuentra en distintos tipos de suelos, especialmente en ebfemenoso, tolera suelos con
cierto tenor salino, pero no soporta anegamiento. Prospera en las zonas con una temperatura
media anual superior a los 12 °C. Los frutos son vainas, indehiscentes muy comprimidas, curvadas,
arqueadas o lineares. La pulpa esnoma y contiene un alto porcentaje de proteina (10%) y de
azucares, especialmente sacarosa (30%).
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PROPIEDADES

Propiedades Fisicas Propiedades Quimicas
Tiene unas largas raices por las que capt El algarrobo tiene una gran capacidad pi
nitrdgeno y agua. Su tronco es retorcido captar el nitrdgeno, siendo la mayor fuente
puede alcanzar hastd8mde laaltura y 2m este elemento en las zonas éaridas.
de didmetro. Posee ramas flexibles y algul Es una planta organica cqumesta por agua et
de ellas pueden ser espinosdsl. fruto del un 70% y el resto de porcentaje constituido |
algarrobo es un legumbre o vaingue tiene elementos como grasa, vitaminas y minerales
entre 16 y30 cmde largo por algo mas de5 Tiene una gran capacidad también para capta
cm. de ancho 8 mm. de espesor. Cadarai agua, lo que le permite nutrirs
o también llamad algarroba pesa unos 12g autbnomamente.
se compone déa vaina exterior, la pulpay le
semillas.

ORIGEN, HABITAT Y CULTURAalgarroba es eftto del algarrobo, su nombre cientifico
Ceratonia Siliqua, proviene del griego "Kera" que significa cuerno y del latin "Siliqua" que significa
vaina, por lo que alude a la fruta en forma de vaina, cuya envoltura es muy dura. El nombre comuin
"algarroba" sederiva del hebreo "kharuv" y arabe "kharroub”.

La algarroba se encuentra entre los alimentos autdéctonos mas antiguos utilizados en
Sudamérica, representando uno de los productos forestales no madereros principales de la
Argentina. Su consumo se vincula a costumbres ancestrales, en que las comunialadedhan la
harina de algarroba con mortero de madera. Se conoce como algarroba a los frutos o vainas de los
algarrobos. Estas plantas crecen como arboles o arbustos y en algunos casos como subarbustos; ¢
distribuyen principalmente en las regiones fomss parque chaquefio, monte y espinal. Los
algarrobos pertenecen al género Prosopis, de la familia Fabaceae.

El género Prosopis en Argentina cuenta con 27 especies, de las cuales 13 son endémicas. |
nombre de algarrobo fue afiadido por los espafioles codlediaron a América para referirse a este
arbol por sus similitudes con el algarrobo europeo (Ceratonia siliqua), también de la familia
Fabaceae.

Los Prosopis pueden crecer en zonas semiaridas, con escasez de agua y alta salinidad. L
presencia de estogloles brinda multiples beneficios al suelo, entre los que se destdedener
el avance de la desertificacion, contribuir a la desalinizacion, minimizar el escurrimiento y controlar
la erosion. A pesar de la deforestacion y los cambios de uso del ssigl@rbol sigue manteniendo
su importancia para los pobladores locales. El arbol en pie implica sombra y forraje para los
animales, provee alimento, tintes, gomas exudadas del tronco y ramas o por extraccién de las
semillas utilizadas como aditivos, aéel.

Es importante considerar que el precio pagado por la madera de un algarrobo, es equivalente al
que se puede obtener por vender la harina producida con los frutos de una sola cosecha de ese
mismo &rbol, el que seguira produciendo frutos los siguieaféss. Por lo tanto, es mucho mas
rentable aprovechar los usos forestales no madereros del algarrobo que los madereros.

La algarrobeada, una fiesta para las comunidades de pueblos originarios y criollos, es una
costumbre en el noroeste argentino que comsien cosechar en forma colectiva la algarroba,
involucrando a hombres, mujeres y nifios.

APARIENCIA, COMPOSICION Y FORNEABIQarrobo puede medir de 7 a 20 metros de altura

y puede vivir hasta 200 afios. La algarroba, fruto del algarrobo, madura emowieapués de 9 a
10 meses de desarrollo, mide de 10 a 20 cm de largo y de 2 a 3 cm de @nahdo ha alcanzado
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la madurez, la vaina es de color marrén oscuro a
negro, tiene dentro una pulpa dulce (90% del pe
total de la fruta) que contiene de 10 a 2@millas
marrones (10% del peso total de la fruta).
COMPOSICION DE LA PULPA.pulpa de la  7aum
algarroba es muy rica en azucar, entre el 40 y el 6
es de aproximadamente 500g/K§ambién tiene un
alto contenido de fibra (de 27 a 50%) y de 16 a 2
de compuestos polifendlicos (taninos).
La pulpa de algarroba es una excelente fuente

minerales (potasio, calcio, sodio) y oligoelement A\
(hierro, magnesio, zinc, cobre, fésforo, manganes ‘j
contiene el compuesto activo-ginitol. 10 A 200M i‘*"
,;\ oS e
COMPOSICION DE LAS SEMILDASa semilla “ 'S '2:2
solo se usa la capa externa. Consiste esencialme
en una goma mucilaginosa llamada galactomanai Wikdesmois. | MEcdaune, . Seiles

Es un azucar compuesto de manosa y galactos
partir de este, obtenemos la goma de algarroba.

Polvo y goma de algarroba: De la vaina derabipa obtendremos 2 productos: polvo y goma.

La vaina después de ser liberada de las semillas, pero conservada la pulpa, se seca, tuesta y
muele para obtener un polvo con sabor a chocolate utilizado en la industria agroalimentaria como
sustituto del cacadghelado, pasteles, etc.), para la preparacion de los productos dietéticos (para
reemplazar el chocolate porque es menos caldrico), en los cosméticos, etc. El polvo de algarroba se
parece al cacao en polvo.

De la capa externa de la semilla, se obtiene la@ale algarroba, utilizada como espesante,
aglomerante, estabilizante, gelificante en la industria alimentaria, en cosméticos, en la industria
farmacéutica y en otros campos. La goma de algarroba es un polvo de color blanco crema.

En el procesamiento deialentos, encontraremos el polvo y la goma de algarroba con el
nombre E410. Existen en forma de capsulas, a granel, en una caja o en una bolsita.

A fin de tener conocimiento de la opiniéon de la comunidad sobre el algarrobo y sus derivados,
realizamos unancuestatocando diversos puntos del tenyda difundimos entre algunas personas
del Valle, tratando de mantener una muestra variada en edad, sexpacion, zona de residencia,
etc.

Los encuestados recibieron el formulario por google, y la respuesta fue anénima, para evitar
incomodarlos.Los resultados arrojados fueron positivos, hay conocimiento y valoracién del
algarrobo y la algarroba como raso local, sus derivados son empleados en comidas populares,
muchas utilizadas para producir alimentos para comercializacion en el sector turistico,
constituyendo asi, una fuente de ingresos familiar.

Con lo expresado entendemos, que el algarrobo y sudrposeen gran valor naturaor sus
cualidades y por abundar en la zorf@ero también forman parte del patrimonio cultural delbar,
por su historia, los diversos usos que se le han atribuido a largo del tiempo, simbolismos y demas.
Por donde se lo ard&ce es un recurso de valor, estratégicamente aprovechabtpie
representa al Valle, su tierra 'y su gente
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5.3.2EXPERIMENTACION

Las experimentaciones que seran mencionadas posteriormente se realizaron en el contexto de
pandemia, con recursos Rerramientas que se pueden encontrar en un hogar y a base de
informacién obtenida de investigaciones del grupo.

No se tuvo acceso a asesoramiento de especialista en materiales y sus comportamientos, por lo
cual las hipétesis, proceso, resultados y cosiclies son meramente experimentales.

Etapa de Andlisis
Idea rectora:Generar un material 95% de algarroba

Investigacion

Propiedades quimicas y biolégicas de la vaina.

Diferentes presentaciones de la vainagyéstente (Harina y dulce)
Produccién y componentes de biomateriales ya existentes

Experimentacion | Etapa N°1 | Algarroba y sus derivados

Objetivo generalencontrar todos los derivados necesarios para un planteamiento de materiales
potenciales

Experimentacion de las vainpsos posibles derivados

Componentes obtenidos:

- Componente harinapolvo logrado a partir de la vaina molida

- Componente liquido: fluidos obtenidos de la combinacién de la vaina con agua y
temperatura

- Extracto: fluido logrado por la coccién devkina en agua

- Infusion: fluido logrado por el reposo de las vainas en agua caliente y en vinagre hasta
desprender todos los componentes solubjes

- Componente melaza: consistencia espesa y pegajosa obtenida de la azlcar de la vaina

Observaciones genees:

Laharina presenta una textura pegajosa debido a los azUcares propios de la vaina, estos
funcionan como aglutinante.

Las vainas utilizadas para generar los componentes liquidos, se dejan secar y se procesa par
obtener harina con otra consistencia geanos mas finos y otra pigmentacion.

Registro fotograficoDistintos niveles de procesado de la vaina, separacion de las semillas,

obtencién de extracto.
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1 Harina:algarrobas procesadas

2 Extracto infusiénque se obtuvo por la coccién de algarrobas
3 Harina: procesado de algarrobas utilizadas en extracto

4 semillas: obtenidas de las algarrobas procesadas

Experimentacion | Etapa N°2 | Algarroba y spsocesos productivos

Objetivo_general poner prueba los diferentes componentes en procesos productivos ya
existentes donde se trabajan materiales de propiedades fisicas similares

Procesos productivos aplicados en las pruebas:

- Moldeo por compresion:@icado en las harinas

- Proceso de producciéon de biomateriales (almidones)

- Moldeo por colada: empleado en los liquidos

Aditivos utilizados en las siguientes pruebas:

- Vinagre de alcohol: el vinagre contiene 4cidos que permiten camkgatrlactura molecular
de la proteina, separandolas de otros componentes, generando que la misma se solidifique,
como la caseina (proteina de la leche), almidon de papa, almidén de maiz. La vaina de
algarrobo presenta 4.6 gramos de proteina en una cantidad@Dg y la leche 3.4g en la
misma cantidad

- Glicerina: es un lubricante natural utilizada en cosmética y productos de sanidad e higiene

- Maicena La maicena es la fécula o almidén de maiz, en contacto con componentes acidos se
solidifica

- Almidon de papaobtenido en liquido por la coccidn de papa a punto de hervor, en contacto
con componentes &cidos se solidifica
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- Pasto seco: Pasto seco para generar estructura
- Polvo de céascara de huevo: espesante
- Aserrin: espesante

Observaciones generalese logro la obtencion de diferentes materiales, la gran mayoria con
propiedades fisicas no favorables para el uso en potenciales productos.

Reqistro fotografico:

Pruebasl, 2, 3,4Se realiz6 el proceso de separacion de molecular por medio de un componente
asido como el vinagre, con el fin de solidificar la proteina contenida en la algarroba. Proceso
utilizado para biomateriales de caseina de leche. Las pruebas no solidificaron

Pruebas 5, 6, 7, 8Se realiz6 el proceso de prensado con el material frio y aplicando calor. Proceso
utilizado en materiales aglomerados. Las pruebas no permanecieron compactadas
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Prueba 9, 10, 11, 15e realiz6 el proceso de separacion de molecular y se agreg6 el componente
del almidén, con el fin de generar solidificar la mezcla. Proceso utilizado para biomateriales de
almidoén. Las pruebas no solidificaroexepcion de la prueba 12 que gedena consistencia de
goma pocaesistente.
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=

Prueba 13Se dej6 secar el extracto al punto de generar una consistencia espesa, luego la misma
se solidifica generando una lamina lisa.

Prueba 14 Se gener6 un prensado de una mezcla homogénea entre harina y almidén de maiz,
con el fin de lograr que el aglutinant@tural de la vaina penetrara en el almidon. No se tuvieron
los resultados esperados

Experimentacion | Etapa N°3 | Algarroba y sus procesos productivos |l

Objetivo generalDesarrollar un material sin aditivos, utilizando solo los derivados de la vaina.

A partir de la experimentacién en etapa 2, se evalu6 el comportamiento de los derivados en
diferentes secados y espesongara la realizacion de las nuevas pruebas.

Secado natural:tipos

- Aire libre con exposicion a rayos solares

- Aire libre sin exposicion directa a rayos solares

- Habitacién a temperatura ambiente
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Secado artificial:

- Céamara con calor envolvente:
Fuerte o acelerado

Suave o lento

Moderado

- Direcb con aire caliente
Fuerte o acelerado

Suave o lento

Moderado

- Directo e indirecto

Observaciones generaleSe busco recabar y analizar datos de los comportamientos fisicos y
guimicos que presentaron los derivados (de la algarroba) sin tener la incorporacion de derivados.
Esto nos permitié tener puntuado con exactitud las limitaciones y virtudes del materalupa
planteamiento mas especifico de las capacidades del mismo.

Se lleg6 a 2 materiales con propiedades fisicas que estan dentro de los objetivos esperados.

Laminas: logradas por el secado del derivado extracto hasta generar una pelicula

Aglomerado: logado por compactacion, hidratando con agua hasta lograr una masa uniforme

Reaqistro fotografico:
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Prueba 1, 2, 3, 4Se realizé el proceso de mezcla homogénea que luego se sometié a una coccién
endiferentes temperaturas y con diferentes consistencias de harina. Las pruebas se solidificaron
luego de 2 dias, quedando muy rigidas.

Pruebas 5, 6, 7Se realiz6 el proceso de mezcla homogénea con agua que luego se sometié a un
secado natural. Las pruebas se solidificaron luego de 2 semanas, quedaron muy rigidas.

Prueba 8 Se realizé el proceso de prensadorsolde de la harina de algarroba
Prueba 9.Se realiz6 el proceso de prensado de harina de cascara de huevo y extracto

TDI IV | FAUD | UNSJ | Afio 2021 53



De lacomunidad para la comunidad. Envases y embalajes3..IUN NUEVO MATERIAL

Prueba 10, 11, 12, 13, 18e realiz6 el proceso de moldeo de laminas con extracto de algarroba en
diferentes espesores se aplicé secado natural. Las pruebas se solidificaron generando una lamina
luego de 5 dias. Las misas presentan caracteristicas fisicas similares a un plésifdes,Fno
elastica poca resistencia a la humedad y altas temperaturas el espesor no afecta en sus propiedades
fisicaspero si en el tiempo de secado, presenta buenas propiedades de copiado de textura

Experimentacion | Etapa N°4 | Algarroba y aditivagie potencian a los derivados

Objetivo _general:Con el andlisis de las pruebas de la Etapa N°3 y la incorporacion de

conocimientos en bioplasticos, se buscara potenciar las propiedades de los derivados, obtenidos
en las pruebas anteriores, con el fin de modificar resistencia, elasticidad, flexikilapactacion.

Etc.

Aditivos utilizados para las pruebas:

Gelificantes: gelatina y agagar
Almidones: de maiz y de mandioca
Polisacérido: goma xantica
Lubricantes: glicerina

Variantes aplicadas en las pruebas:

Variante de espesor
Variantes ercantidades

Pruebas fisicas aplicadas en las pruebas:
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- Pruebas de corte
- Prueba de resistencia

Se maodificaron las recetas originales para obtener un mejor aprovechamiento del recurso
natural.

Observacionegienerales:A través de la experimentacién se obtuvo un conocimiento mas
especifico de los aditivos y las modificaciones que producen en el material, permitiendo asi, al variar
sus proporciones, obtener un amplio abanico de posibilidades para la genedacibateriales y
sus potenciales aplicaciones.

Aun considerando las variaciones efectuadas, se observa un comportamiento constante en lo
referente a algunas caracteristicas del material, y nos encontramos en condiciones de afirmar que
el mismo:

No es impemeable

No tiene resistencia a la humedad

En condiciones ambientales especificas (ambiente seco, temperatura ambiente de 10° a 25°C
aproximadamente, etc.) se puede extender su conservacion hasta periodos de tiempo de
aproximadamente 3 meses.

Se tuvieron a cuenta diferentes materiales naturales para ser sumadas a esta investigacion,
pero por diversas causas no se llegé obtener los resultados deseados.

- Cerade abeja
- Resina de arabiga
- Resinas naturales de diferentes floras

Registro fotogréfico:
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Pruebas 1 y 2Primeras pruebas dbioplasticocon el fin de probar propiedades de los aditivos
gelificantes agaragar y gelatina.

Pruebas 3 y 45e aplicaron a las recetas de biomateriales gelificantes harina de algarroba. Las
pruebas resultaron flexibles y tuvieron cambios fisicos como reduccion del espesor y longitud.

Pruebas 5y 8e aplico a las recetas de biomateriales de almidon harina de algarroba. Las pruebas
resultaronrigidas,pero sin resistencia se generé en las mismas un cuarteado de la mezcla al
retirarla se fracciono

Prueba 7Se mezcl6 extracto de algarroba con goréatica. La prueba resulto rigida al puno de la
fragilidad.

Prueba 8Se mezclé extracto de algarroba, gelatina y glicerina. La prueba resulto flexible, elastica y
con poca resistencia al calor
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Prueba9 Semezcl6 extracto de algarrobaanticay glicerina. La prueba presenta rigidez, pero con
la aplicacion de glicerina, las tenciones en el material disminuyen generando flexibilidad

Prueba 105e mezcld extracto de algarroba, gelatina. No se aplicé glicerina a la mezcla lo que genero
mayor rigide a la mezcla
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Prueba 11 texturasse mezclaron extracto de algarroba y agar agar. El material disminuyo un 50%
su tamafio y presenta una gran resistencia al calor.

Prueba 12 texturasse mezclaron extracto de algarroba, gelatina. EI material disminuyo en
espesorpero presenta una gran flexibilidad y elasticidad.

Prueba 13 texturéSe mezcld extracto de algarroba, goma xantica. El material se sec6 mas rapido
en comparacion a lgsruebas anterior y presenta una mayor rigidez

Experimentacion | Etapa N°5 | Algarroba y derivados. Ajustes

Objetivo generalen base a las experimentaciones anteriores se tomaron 5 pruebas. Se buscara
tener un control especifico de las propiedades fisicas de las pruebas seleccionadas modificando la
receta de las mismas.

Las muestras se seleccionaron por la constancia queemt@®n las pruebas en aspecto,
propiedades fisicas y mecéanicasset repetidas en diferentes en diferentes contextos.

Conociendo qué cambios producen los diferentes aditivos al material final, se modificaron las

siguientes variantes:
1 Espesor

Cantidades
Combinaciones de aditivos
Experimentacion a diferentes procesos
Termoformado
Pistola de calor
1 Extrusion (se tomara conocimiento si es ¢ptimo para impresora 3D)

=A =4 =4 =4 =2

Observaciones generaleSe obtuvieron muchos materiales de caracteristicasreliftes con
propiedades Optimas para potenciales prototipos. En base a los objetivos, la estrategia y el servicio
donde se plantedé implementar este material, se seleccionara uno de ellos para continuar
experimentacion de producto.

Registro fotogréafico:

TDI I FAUD | UNSJ | Afio 2021



De la comunidad para la comunidad. Envases y embalaj¢ssT UN NUEVO MATERIAL
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Prueba 1, 2, 3, &e ajustd la cantidad y espesor de las pruebas para tener conocimiento de las
modificaciones mas éptimas.

La prueba resuft en un material con altos indices de elasticidad y flexibiligattmas depoca
contraccion.

Prueba 5, 6Se ajustd la cantidad y espesor de las pruebas para tener conocimiento de las
modificaciones mas éptimas.

La prueba resulto en un material de secado rapido, mucha rigidez y poca resistencia a los esfuerzo:
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Prueba 7, 8Se ajustd la cantidad y espesor de las pruebas para tener conocimiento de las
modificaciones mas 6ptimas. La prueba resulto en un material con una flexibilidad media y
resistencia media

Prueba 9, 105Se ajusté la cantidad y espesor de las pruebas para tener conocimiento de las
modificaciones mas Optimas. La prueba resulto en un material muy fragil con poca resistencia a los
refuerzos y muy flexible

Todas las pruebas presentaron condiciones constagiesse tomaron como requerimientos
obligatorios para la propuesta de potenciales productos

1 Elespesor de la mezcla no debe ser mayor a 7mm ya que la misma no se seca de manera
uniforme

1 Lacantidad de glicerina no debe supera el 1/4 en relacion a la adrdiel extracto, ya
gue la misma no solidifica

1 No se debe desmoldar la mezcla hasta finalizar el secado esto permite que el material
disminuya su nivel de contraccion
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Experimentacion | Etapa N°6 | Material y prototipado

Objetivos _generalesobservar las variantes del material para ser aplicadas en productos
disefiados

Caracteristicas del material final:
i1 Biodegradable y compostable
1 Aroma a algarroba
1 Produccién con impacto ambiental controlado
1 Degradacion en 3 meses

Propiedadegécnicas:

1 Flexibilidad

1 No elastico

1 No es impermeable

1 A mayor espesor menor flexibilidad

1 Entemperaturas bajas se pone fragil

71 Copia cualquier textura en su proceso de fabricacion
i Secaen3abdias/secado natural

1 En contacto directo con fuego se caki

Caracteristicas ambientales para mantener las propiedades:
1 Noexponer a rayos solares por un tiempo prolongado.
1 No exponer a temperaturas elevadas de manera constante.
1 Mantener en temperatura ambiente.
1 No estar en ambientes humedos.

Reaqistro fotografico:

Se selecciond la receta de extracto y gelatina. Se tomaron en cuenta aspectos como el secadc
rapido, el bajo porcentaje de contraccién, la constancia en el resultado final del material, la
propiedad para copiatexturas, la amplia variedad de proceso productivos a los que se puede
someter, el tiempo de biodegradacion, el aroma vy elasticidad
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La prueba se sometié a diferest@rocess productives. Las mismas presentaron algunos

comportamientos constantes
1 noresiste altas temperatura

no resiste humedad
al exponerse al frio la prueba aumenta su rigidez y fragilidad
al exponerse al calor y luego enfriarse la prueba aumenta su flexibilidad
a mayor espesor es mayor rigidez
la prueba en contacto directo con el fuege calcina
La prueba puede mantener spropiedades fisicas si se mantiene en un ambiente seco
por tiempo indeterminado
la prueba se biodegradable en tierra aproximadamente en 180 dias
la prueba se degrada en aguaaproximadamente Zemanas

=A =4 =4 =4 4 A

==

f

Termoformado

Cabe aclarar que el proyecto admite una exploracién mas profunda del material. Por exigencias
temporales, que presenta un trabajo final de Ultimo afio, se tomé la decision de poner undimite
la experimentacionyaliéndonos de los ragtados mencionados a continuacion.
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5.3.3. RESULTADOSCHAS DE MATEREAL

Experimentacion | Etapa N°1 | Algarroba y sus derivados

DERIVADO Etapa ETAPA N°1/ EXTRACTO derivado de algarroba

Proceso

Algarroba en coccidn constante por un tiempo determinado

Propiedades Descripcion
Consistencia Liquida
Textura pegajosa
Olor Dulce/ Fuerte
Color Marrén Oscuro
Otros Se conservar en ambientes refrigerador
DERIVADO Etapa ETAPAN°1/ HARINA derivado de algarroba

Proceso Algarroba Procesada y Tamizada

Propiedades Descripcion
Consistencia Polvo pegajoso
Textura Arenosa de granos medios
Olor Dulce / Agradable
Color Marrén Claro
Otros N X N
DERIVADO Etapa ETAPA N°1 / HARINA FINA derivado de algarroba
=2 Proceso Algarrobas que se utilizaron para el extracto fueron procesada

Propiedades Descripcion

Consistencia Polvo

Textura arenosa de grano pequefios
Olor Dulce

Color Marrén medio

Otros

DERIVADO Etapa ETAPA N°1/ SEMILLAS derivado de algarroba

Proceso

Semillas extraidas de la algarroba

Propiedades Descripcion
Consistencia Grano
Textura Duras
Olor ninguno
Color Marrén claro
Otros N N
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Experimentacion | Etapa N°2 | Algarroba y sus procesos productivos

ETAPAN°2 / PRUEBA 2

MUESTRA Etapa

Ingrediente

Harina de algarroba- glicerina- vinagre

Proceso

Comportamiento Valoracion intuitiva

separacion molecular que solidifica proteina

Propiedades

Descripcion

Flexibilidad 0000000000 | Consistencia liquido espeso
Elasticidad Ooo00o0oooooo Textura ||IqUIda
Rigidez oooooo0ooog
8 - Olor dulce fuete
Cizallamiento oooooooooo
Color marrén 0scuro

Resistencia humedad

ooo0ooooooo

Resistencia calor

oooooooooo

Tiempo Secado

no seco

Etapa ETAPAN°2/ PRUEBA 1
Ingrediente | Harina de algarroba- glicerina- vinagre/ coccion de la mezcla
Proceso separacion molecular que solidifica proteina

Comportamiento Valoracion intuitiva

Propiedades

Descripcion

Flexibilidad 0000000000 | Consistencia liquido espeso
Elasticidad BO00000000 | fextura lliquida
Rigidez oooooooooo

il . Olor dulce fuete
Cizallamiento ODooO0oooood Col P
Resistencia humedad DOoOOOOOOO0O olor MATOI OSCUIo
Resistencia calor | oooooooooo | Tiempo Secado|  no seco

Etapa ETAPAN°2 / PRUEBA 3

Ingrediente | Extracto de algarroba-glicerina-vinagre/coccion de la mezcla
Proceso separacion molecular que solidifica proteina

Comportamiento Valoracion intuitiva Propiedades Descripcion
Flexibilidad 0000000000 | Consistencia melaza
Elasticidad 0000000000 | Textura espesa
Rigidez oooooooooo
Olor
Cizallamiento oooooooooo duce’fuerte
Color marrén oscuro|

Resistencia humedad

Oo0o0o00ooooo

Resistencia calor

Ooooooooooo

Tiempo Secado

no seco

ETAPAN°2 / PRUEBA 4

MUESTRA Etapa

Ingrediente

Extracto de algarroba-glicerina-vinagre

Proceso

separacion molecular que solidifica proteina

Comportamiento Valoracion intuitiva Propiedades Descripcion
Flexibilidad 0000000000 | Consistencia melaza
El'a.st]adad 0000000000 | Textura espesa

Rigidez oooooooooo Olor d f t
Cizallamiento oooooooooo I uce’ yerte
Resistencia humedad| DoOooOoOoOoOOO Color marron oScuro

Resistencia calor

oooooooooo

Tiempo Secado

no seco
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