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PRčLOGO 

El presente informe corresponde al Trabajo Final de la carrera de Ingenier²a Civil y tiene 

como objetivo principal exponer el seguimiento y an§lisis del proceso constructivo de la 

Ruta Provincial NÜ12 ubicada en el Departamento Calingasta, en la Provincia de San Juan.  

Este trabajo se ha desarrollado a partir de la Pr§ctica Profesional Supervisada realizada en la 

ñDirecci·n Provincial de Vialidadò, m§s precisamente en el Departamento Construcciones. 

A lo largo de mi experiencia en esta obra he tenido la oportunidad de observar de cerca el 

proceso constructivo, lo cual me ha permitido la aplicaci·n y validaci·n de conocimientos 

te·ricos adquiridos durante la formaci·n acad®mica, como as² tambi®n los desaf²os y 

aprendizajes que se presentaron en el camino.  

El presente trabajo no solo documenta el desarrollo t®cnico de la construcci·n de la ruta, 

sino que tambi®n permite reflexionar sobre la importancia de la planificaci·n, ejecuci·n y 

supervisi·n en proyectos de ingenier²a, proporcionando una visi·n comprensiva sobre el 

proceso constructivo. 

Este documento est§ estructurado en varias secciones claves que facilitan una comprensi·n 

integral del proyecto. Se inicia con una Introducci·n que contextualiza el alcance y los 

objetivos de la obra. A continuaci·n, se presenta la Descripci·n general de la Obra, las 

Modificaciones y Variantes surgidas donde se detallan las alteraciones y ajustes realizados 

durante el proceso constructivo, as² como las razones que motivaron dichas modificaciones. 

Luego se aborda en detalle la Definici·n de las tareas correspondientes a Obra B§sica y 

Obras Complementaria, as² como el Proceso Constructivo, que incluye los procedimientos 

de control necesarios para asegurar el cumplimiento de calidad exigido por Pliego y Norma. 

Finalmente se incluyen Anexos que aportan informaci·n detallada sobre los ensayos de 

laboratorio realizados, ficha t®cnica de los materiales utilizados y los resultados modelos de 

ensayos de distinto tipo. 

Este informe no solo refleja el aprendizaje obtenido durante la pr§ctica, sino que tambi®n 

busca contribuir al entendimiento de las complejidades inherentes al proceso constructivo 

de rutas de gran envergadura como estas.  
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1.1. ALCANCE 

Uno de los factores que tiene gran influencia en el nivel de desarrollo y crecimiento 

econ·mico de una provincia, lo constituye el grado de conectividad vial entre departamentos, 

municipios y dem§s poblaciones, as² como la calidad de las condiciones de servicio en 

t®rminos funcionales y estructurales de la infraestructura vial propia de dichas conexiones, 

lo cual garantiza el desplazamiento de veh²culos en forma eficiente, confortable y segura.  

V²as deterioradas disminuyen dr§sticamente la eficiencia en tiempos de transporte, aumentan 

los costos de mantenimiento de veh²culos y tienen incidencia negativa en la movilidad y 

usuarios que deciden transitarlas. Es por ello que, el desarrollo de un buen proyecto de 

infraestructura vial y su ejecuci·n, dentro de las reglas del buen arte, debe garantizar cumplir 

con la vida ¼til para el cual fue dise¶ado y, favorecer al crecimiento de los departamentos y 

sus pobladores. 

El presente Trabajo Final tiene como finalidad describir los conocimientos adquiridos y las 

tareas llevadas a cabo en la Pr§ctica Profesional denominada ñParticipaci·n en la Direcci·n 

Provincial de Vialidad, en seguimiento y Supervisi·n de la Obra: Pavimentaci·n R.P. N.Ü 12 

(EX R.N. NÜ149). SECCIčN II: Km 121 ï Km 134. TRAMO: Pachaco ï Calingasta. 

DEPARTAMENTO: Calingastaò, necesaria para obtener el t²tulo de Grado de Ingeniero 

Civil. 

Se realizaron tareas de seguimiento, participaci·n y control de las distintas t®cnicas 

constructivas adoptadas durante la ejecuci·n de las tareas, adem§s los procesos 

administrativos que conlleva la obra misma como comunicaciones a las partes intervinientes, 

certificaciones mensuales de cada ²tem de la obra, modificaciones de obra y ampliaciones 

de plazo, entre otras. 

1.2. OBJETIVOS GENERALES 

El principal objetivo de este informe es desarrollar y describir la pr§ctica realizada durante 

el seguimiento de la construcci·n de la obra, Pavimentaci·n de la Ruta Provincial NÜ12, 

reafirmando los conocimientos te·ricos y pr§cticos adquiridos en los a¶os de formaci·n 

universitaria y apoy§ndose en los conocimientos transmitidos por el docente asesor quien, 

adem§s es el Supervisor de la obra, como as² tambi®n en lo transmitido por el Representante 

T®cnico de la Contratista. 

1.3. OBJETIVOS ESPECĉFICOS 

Para poder lograr el objetivo general de este informe, son necesarios los siguientes objetivos 

espec²ficos: 

¶ Estudio del Pliego de Especificaciones T®cnicas de obras b§sicas, pavimentaci·n y 

obras complementarias.  

1. INTRODUCCIÓN  
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¶ Seguimiento constructivo de las siguientes tareas, junto a controles de laboratorio y 

topogr§ficos: 

 EXCAVACIčN NO CLASIFICADA 

 EXCAVACIčN RECTIFICACIčN DE CAUCE 

 TERRAPLEN CON COMPACTACIčN ESPECIAL 

 TERRAPLEN SIN COMPACTACION ESPECIAL 

 CONSTRICCOčN BANQUINA ENRIPIADA 

 CONSTRUCCIčN DE SĐBBASE ESTABILIZADA GRANULAR 

 CONSTRUCCIčN DE BASE ESTABILIZADA GRANULAR 

 IMPRIMACIčN CON MATERIAL BITUMINOSO 

 MATERIAL BITUMINOSO PARA RIEGO DE LIGA 

 CARPETA CON MEZCLA BITUMINOSA TIPO CONCRETO ASFĆLTICO EN 

CALIENTE 

 ENROCADOS TIPO I Y II 

 PEDRAPLEN 

 CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS (O-41211-M , Z-2916-I , H-1900-bis) 

 CONSTRUCCION CUNETA TRIANGULAR DE HORMIGON H-13  

 CONSTRUCCION DE CORDON BORDE PROTECTOR DE PAVIMENTO H-13 

 CONSTRUCCION DE BADEN DE HORMIGON H-30 

 BARANDA PARA DEFENSA TIPO NEW JERSEY 

 ALCANTARILLA METALICA ACERO CORRUGADO H-10236 CA¤O 

CIRCULAR  

 BARANDA METALICA PARA DEFENSA  

 ESPALDONES PARA DEFENSA 

 COLCHONETAS DE PIEDRA EMBOLSADA 

 GAVIONES RECTANGULAR DE PIEDRA EMBOLSADA 

 MUROS DE CONTENCION DE HORMIGčN ARMADO 

 SE¤ALAMIENTO VERTICAL 

 RETIRO DE OBRAS EXISTENTES 

 TRASLADOS DE SERVICIOS EXISTENTES 

 CONSTRUCCION DE ROTONDA EN INTERSECCIčN CON R.N. NÁ149 

 EXCAVACIčN MECANICA EN ROCA 

 PRECORTE EN ROCA 

¶ Seguimiento de procesos administrativos de obra en modificaciones de obra, 

ampliaciones de plazo, entre otros. 

¶ Integrar conocimientos recibidos durante el cursado de la carrera. 

¶ Adquirir experiencia pr§ctica en una obra vial de gran envergadura. 

¶ Adquirir an§lisis cr²tico en la ejecuci·n de los diversos ²tems. 

¶ Resolver los conflictos t®cnicos que se presentan a diario en la obra. 

¶ Obtener formaci·n en las §reas interdisciplinarias y un buen dominio de las relaciones 

interpersonales con las partes intervinientes. 

¶ Lograr formaci·n en el ejercicio de la profesi·n. 
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1.4. EXPERIENCIA PERSONAL 

He desarrollado mi experiencia laboral en la Direcci·n Provincial de Vialidad (DPV), 

espec²ficamente en el Departamento de Construcciones. Mi labor se ha centrado en el §mbito 

t®cnico-administrativo. 

Las tareas administrativas que llev® a cabo est§n ²ntimamente vinculadas con el avance f²sico 

de las obras. Cada avance de obra requiere una certificaci·n mensual correspondiente.  

En los proyectos en los que particip®, la DPV asum²a el rol de supervisi·n, lo que implicaba 

realizar certificaciones mensuales. Para ello, registr§bamos en sistema los porcentajes de 

avance de cada ²tem de obra, bas§ndonos en las mediciones realizadas por la Inspecci·n de 

Obra. Adem§s, me encargaba de las comunicaciones pertinentes, que actuaban como el nexo 

formal entre la Inspecci·n y el equipo de trabajo. Esto inclu²a la notificaci·n de situaciones 

que surg²an a diario en la obra, as² como la gesti·n de respuestas ante cualquier 

inconveniente que pudiera presentarse, tanto para la Inspecci·n como para la Contratista. 

A lo largo de mi experiencia en el seguimiento y avance f²sico de la obra que sustenta este 

Trabajo Final, no solo pude poner en pr§ctica y consolidar los conocimientos adquiridos 

durante mi carrera, sino que tambi®n aprend² a enfrentar los desaf²os que surgen diariamente 

en campo. Estos desaf²os surg²an en obra, ya sea porque no estaban contemplados en el 

proyecto o porque naturalmente obligaban sobre la marcha a cambiar lo programado, lo que 

a menudo desencadenaba demoras en tiempo y variaciones econ·micas. Estas situaciones, 

por consiguiente, llevaban a solicitar reiteradas ampliaciones de plazo y modificaciones en 

la obra. 

En conclusi·n, esta experiencia me permiti· observar, apreciar y aprender sobre distintos 

aspectos t®cnicos que influyen de manera significativa en los procesos administrativos y 

econ·micos desarrollados en la oficina. Tambi®n a reconocer la importancia que tiene la 

elaboraci·n de un buen proyecto a fin de evitar p®rdidas y demoras de todo tipo sobre la 

marcha. 

Estoy convencida de que estos aprendizajes ser§n valiosos en mi futura carrera profesional 

en la ingenier²a civil. Finalmente puedo afirmar que el tiempo que me tomo realizar esta 

pr§ctica profesional me va a permitir utilizarlo como un punto de partida para forjar un 

camino en mi vida profesional. 
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2.1. UBICACIčN 

Esta obra se encuentra emplazada sobre la Ruta Provincial NÁ12 (Ex R.N. NÜ149), en el 

departamento Calingasta, tramo comprendido entre Pachaco y el Puente de ingreso a Villa 

Calingasta sobre el R²o Los Patos, correspondiente a la Secci·n II (Km 121 ï Km 134), 

como se observa en la Imagen NÁ1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ1: Mapa de ubicaci·n de la obra. 

 

2.2. MEMORIA DESCRIPTIVA 

El proyecto de ejecuci·n de esta obra naci· como continuaci·n a la Secci·n precedente 

(Secci·n I) con el fin de mejorar los est§ndares de las rutas existentes en la zona, en virtud 

de favorecer la seguridad y confort durante la circulaci·n. 

El proyecto fue solicitado por la Direcci·n Nacional de Vialidad, cuando en su momento la 

ruta pertenec²a a la red vial nacional (R.N. NÁ149), y ejecutado por la consultora RUIZ Y 

ASOCIADOS.  

2. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA  
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Para que esta obra pudiera ejecutarse fue necesaria la contrataci·n de un tercero. En ese 

momento la ruta ya pas· a ser de jurisdicci·n provincial (R.P. NÁ12) por lo que la Direcci·n 

Provincial de Vialidad llam· a una licitaci·n p¼blica en Agosto del a¶o 2017, en donde se 

presentaron empresas interesadas en llevarla a cabo y mediante un an§lisis t®cnico-

econ·mico de la m§s conveniente, la empresa adjudicataria result· ser MAPAL S.A.C.I.A., 

en Octubre de ese a¶o. Se contrat· tambi®n, un Servicio de Inspecci·n mensual a cargo de 

la CONSULTORA DE LA TORRE Y ASOCIADOS.  

El inicio de los trabajos se realiz· con la firma del Acta de Replanteo el 29 de Junio de 2018 

Esta obra correspondiente a la Secci·n II de la Ruta Provincial NÁ12, comenz· en el Km 

121, finalizando en el Km 134, con una longitud total de 13 km aproximadamente. 

La pendiente longitudinal m§xima empleada en el tramo ha sido del orden del 5% a lo largo 

de dos sectores de 160 y 350 m, respectivamente. El resto contempla pendientes menores, 

pudiendo reflejar, que la pendiente promedio a lo largo del tramo resulta inferior al 1% 

ascendente. 

En relaci·n con el paquete estructural, el mismo ha sido dise¶ado basado en par§metros 

semejantes a los asumidos para las secciones precedentes con origen en Pachaco (Secci·n 

I). 

Algunas de las caracter²sticas m§s relevantes a destacar son: 

¶ Calzada de 6,70 m y banquinas de 3,00 m en el 80% del trazado. 

¶ El dise¶o planim®trico ha considerado una notable mejora tanto en su alineamiento 

como en los radios de curvatura, siendo ®stos de 80 m, lo que se traducir§ en efectivos 

par§metros de seguridad y confort para la nueva v²a. 

¶ Bajas pendientes longitudinales de la rasante. 

¶ Zona de camino de 70 m, la cual se reduce a 40 m en sectores m§s acotados, 

generalmente semiurbano. 

¶ Establecimiento de perfil Semiurbano a partir de progresiva 11+030,00 con 

materializaci·n de ciclov²a en margen izquierda. 

¶ Ejecuci·n de veintis®is (26) Alcantarillas de Hormig·n tipo O-41211-M, doce (12) 

Alcantarillas de Hormig·n tipo Z-2916-I, una (1) Alcantarilla de Ca¶o met§lico 

corrugado tipo H-10236, y seis (6) Alcantarillas de Hormig·n para acceso a propiedades 

tipo H-1900 bis. 
 

Adem§s de las obras b§sicas contempladas para obras viales en general, tales como 

terraplenes, excavaciones, paquete estructural y alcantarillado, se tom· una serie de obras 

complementarias para preservar el camino de los efectos erosivos hidrol·gicos. 

¶ Construcci·n de Bermas y estabilizaci·n de contra-taludes. 

¶ Construcci·n de obras complementarias de defensa y encauzamiento de aguas hacia 

alcantarillas. 

¶ Construcci·n de espaldones y espigones para protecci·n de pie de taludes en margen 

derecha del r²o. 

¶ Construcci·n de muros de contenci·n en contra-taludes y taludes del camino. 
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¶ Construcci·n de pedraplenes para minimizar la erosi·n de corrientes de agua 

transversales al camino. 

¶ En relaci·n con el drenaje transversal, para el sector semiurbano se ha recurrido a 

soluciones como pedraplenes y un bad®n de Hormig·n a los efectos de reducir erosiones 

y afectaciones aguas abajo de los cauces.  

¶ Se tuvo en cuenta en la obra aspectos de seguridad incluyendo barandas met§licas, 

barreas New Jersey y tambi®n, se¶alizaci·n vertical. 
 

Se han considerado cuatro perfiles tipo de obra a lo largo de la traza donde uno de ellos 

corresponde a condici·n de semiurbano (NÜ4). El mismo, de acuerdo con lo establecido por 

las normas de dise¶o de la DNV, fue implementado con una sola ciclov²a, la que se ha 

dise¶ado en el costado izquierdo, en el sentido de avance del progresivado. 

PERFIL TIPO 1  

V Ancho de coronamiento 12,70 m. 

V Ancho de Calzada (6,70 m + S). 

V Pendiente de la Calzada 2,00%. 

V Capa de Rodamiento Concreto asf§ltico (6,70m + S) de ancho y 0,05 m de espesor. 

V Base Granular (7,20 m + S) de ancho y 0,15 m de espesor. 

V Sub-base Granular (7,50 m + S) de ancho y 0,15 m de espesor. 

V Riego de Liga (6,70 m + S) de ancho. 

V Riego de Imprimaci·n (7,20 m + S) de ancho. 

V Banquina Enripiada (3,00 m + S) de ancho promedio y 0,20 m de espesor. 

V Cuneta Secci·n Trapecial: a=2,00 m; h=1,00 m. 

PERFIL TIPO 2 

V Ancho de coronamiento 12,70 m. 

V Ancho de Calzada (6,70 m + S). 

V Pendiente de la Calzada 2,00%. 

V Capa de Rodamiento Concreto asf§ltico (6,70m + S) de ancho y 0,05 m de espesor. 

V Base Granular (7,20m + S) de ancho y 0,15 m de espesor. 

V Sub-base Granular (7,50m + S) de ancho y 0,15 m de espesor. 

V Riego de Liga (6,70m + S) de ancho. 

V Riego de Imprimaci·n (7,20m + S) de ancho. 

V Banquina Enripiada (3,00m + S) de ancho promedio y 0,20 m de espesor. 

V Cuneta Secci·n Triangular: h=0,50 m. 

PERFIL TIPO 3 

V Ancho de coronamiento 10,70 m. 

V Ancho de Calzada (6,70 m + S). 

V Pendiente de la Calzada 2,00%. 

V Capa de Rodamiento Concreto asf§ltico (6,70m + S) de ancho y 0,05 m de espesor. 

V Base Granular (7,20 m + S) de ancho y 0,15 m de espesor. 
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V Sub-base Granular (7,50 m + S) de ancho y 0,15 m de espesor. 

V Riego de Liga (6,70 m + S) de ancho. 

V Riego de Imprimaci·n (7,20 m + S) de ancho. 

V Banquina Enripiada (2,00 m + S) de ancho promedio y 0,20 m de espesor. 

V Cuneta Secci·n Triangular: h=0,50 m. 

PERFIL TIPO 4 (Semiurbano) 

V Ancho de coronamiento (12,30 m + S). 

V Ancho de Calzada (6,70 m + S). 

V Ancho de Ciclov²a 2,50 m. 

V Pendiente de la Calzada 2,00%. 

V Capa de Rodamiento: 

Á Para Calzada: Concreto asf§ltico (6,70m + S) de ancho y 0,05 m de espesor. 

Á Para Ciclov²a: Concreto asf§ltico 2,50m de ancho y 0,05 m de espesor. 

V Base Granular (10,05m + S) de ancho y 0,15 m de espesor. 

V Sub-base Granular (7,50m + S) de ancho y 0,15 m de espesor. 

V Riego de Liga: 

Á Para Calzada (6,70m + S) de ancho. 

Á Para Ciclov²a (2,50m + S) de ancho. 

V Riego de Imprimaci·n (10,05m + S) de ancho. 

V Banquina Enripiada: 

Á Lado derecho calzada (2,00m + S) de ancho promedio y 0,20 m de espesor. 

Á Lado Izquierdo Ciclov²a 0,35m de ancho y 0,20 m de espesor. 

V Cuneta Secci·n Triangular: h=0,50 m. 

 

Imagen NÁ2: Perfil estructural  
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Imagen NÁ3: Perfil estructural 

 

Imagen NÁ4: Perfil estructural 

 

Imagen NÁ5: Perfil estructural 
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Referencias: 

 

 

2.3. DATOS DE CRITERIOS DE DISE¤OS GENERALES 

El dise¶o geom®trico es la parte m§s importante del proyecto de un camino, donde se decide, 

en base a los factores existentes, la configuraci·n geom®trica definitiva del mismo que 

satisfaga los objetivos fundamentales, es decir: la funcionalidad, la seguridad, la comodidad, 

la integraci·n en su entorno. 

Tal es as² que, por acuerdo entre la DNV y la DPV, los par§metros de dise¶o responden a las 

condiciones del tramo de la Ruta Provincial NÁ12 (ex Ruta Nacional NÁ149), en su sector 

correspondiente al tramo ñPachaco-Km 100 ï Secci·n: Iò, a fin de arribar las exigencias de 

las futuras necesidades de la v²a de car§cter tur²stico, atendiendo tambi®n la compleja 

geomorfolog²a de la zona. V®ase en las Tablas 1.1, 1.2 y 1.3 a continuaci·n: 
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Tabla 1.1: Caracter²sticas Generales 
 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1.2: Caracter²sticas de veh²culos tenidos en cuenta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Tabla 1.3: Caracter²sticas Geom®tricas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tipo de Ruta y objetivos:

Ruta Provincial de carácter turístico y de comunicación con 

el Departamento de Calingasta. En segundo término, se 

señalan los aspectos productivos del Departamento.

Número de Carriles: Dos carriles de 3.35 m (6.70 de ancho de calzada)

Expectativa de Vida Útil: 15 años

T.M.D.A (Aportado por la DPV) 450 veh / día

Uso estacional del Camino: Todo el año

Señalización y Procedimientos para Control de velocidad.

Señalización de Información, Regulación y Restricción.
Procedimiento de Control de Tráfico:

GENERAL

Máximo Largo de Vehículo: 20,5 m

Máximo Alto de Vehículo: 4,1 m

Máxima Carga Prevista: 45 ton
Se deberá requerir autorizaciones especiales cuando la carga máxima supere las 45 ton. Las cargas por eje admitidas son: Ejes 

Simples: 8,2 ton; Ejes Tándem: 15,2 ton; Ejes  Trídem: 21,6 ton. Se incluye a continuación esquema de cargas y dimensiones 

permitidas:

CARACTERISTICAS DE VEHICULOS MAXIMOS

Pendiente máxima deseable: 6%

Pendiente máxima en sectores críticos: 8%

Radio de Curvatura mínimo absoluto: 80 m

Parámetro mínimo en curvas verticales 

convexas
800

Parámetro mínimo en curvas verticales 

cóncavas
800

CONDICIONES GEOMÉTRICAS DEL CAMINO
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2.4. EMPRESAS INTERVINIENTES 

Es importante mencionar las partes que intervinieron tanto en la ejecuci·n del Proyecto de 

Ingenier²a, como la Contratista, Sub-Contratistas y los servicios de Inspecci·n y Supervisi·n 

part²cipes en la construcci·n de esta ruta. 

Supervisi·n: A cargo de la ñDirecci·n Provincial de Vialidadò (D.P.V.). 

A continuaci·n, se enumeran las principales tareas que esta Supervisi·n realiz·: 

- Supervisi·n a la Inspecci·n y Contratista. 

- Certificaci·n de Obra. 

- Evaluaci·n de informes presentados por la Inspecci·n. 

- Brindar soluciones, directas e indirectas, de Obra. 

- Realizar Modificaciones de Obra y Ampliaciones de Plazo. 

- Llevar un control aleatorio de los resultados entra ambos laboratorios, el de la Empresa 

contratista y Vialidad. 

Servicio de Inspecci·n: A cargo de la ñConsultora De La Torre y Asociadosò. Dicho servicio 

de Inspecci·n es el que se encontraba presente en el campo en forma permanente y era el 

nexo de Comunicaci·n entre la Supervisi·n y Contratista.  A continuaci·n, se enumeran las 

principales tareas que esta Inspecci·n realiz·: 

- Control de trabajos de conservaci·n. 

- Control del ingreso/egreso de materiales y equipos. 

- Controlar y responder documentaci·n presentada por la Contratista. 

- Preparaci·n y presentaci·n del Informe Mensual de Progreso para la Supervisi·n. 

- Solicitud de documentaci·n realizada durante el per²odo previo. 

- Solicitud de instrucciones a DPV, respecto a la aprobaci·n de trabajos fuera del proyecto 

original. 

- Recepci·n de Notas de Pedido.  

- Emisi·n de črdenes de Servicio. 

- Solicitud de pron·stico de tareas a realizar en semana pr·xima. 

- Comunicaciones a la Supervisi·n de la DPV. 

- Control de tareas diarias a trav®s del personal residente en Obra, por medio de los 

protocolos elaborados a tal fin. 

V Controles Topogr§ficos. 

V Controles de levantamientos de previos y procesamiento de datos. 

V Toma de densidades de Terraplenes. 

- Elaboraci·n de partes diarios. 

- Verificaci·n del cumplimiento del contrato. 

- Verificaci·n de las cantidades en vol¼menes acumulados.  

Contratista: A cargo de la empresa ñMAPAL SACIAò, quien ejecutaba la obra.  
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Sub-Contratistas: 

1) ñTivani Construccionesò: Quien realiz· el armado y llenado de gaviones en estructuras 

de espigones 

2) ñR.A.M.ò: Quien realiz· el encofrado y colado de HÁ en alcantarillas. 

3) ñExploserviceò: Realiz· perforaciones, carga de material explosivo y detonaci·n en 

bancos para contrataludes. 

4) ñOjeda Steybarò, empresa que estaba a cargo de las tareas de tendido el®ctrico. 
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El proyecto original sufri· varias modificaciones a lo largo de toda la ejecuci·n de la obra y 

variantes de traza, a ra²z de diversas situaciones complejas de ejecutar que surgieron en 

campo, como as² tambi®n ampliaciones en los plazos estipulados de contrato, todas en virtud 

de mejorar el resultado final de la ruta y evitar afectaciones considerables a la zona urbana 

ya existente. Fueron necesarias cuatro modificaciones, que se mencionan a continuaci·n. 

3.1. MODIFICACIONES DE OBRA 

Modificaci·n de Obra NÜ1: 

a) Tipolog²a de Muros: 

Debido a la imposibilidad de la provisi·n de los elementos prefabricados ñTensiterò, 

previstos en el proyecto original, es que se contempla su reemplazo por muros de 

sostenimiento de Hormig·n Armado. 

b) L²nea El®ctrica: 

Se plantea el reemplazo de los postes de madera por columnas de hormig·n de modo de 

satisfacer las exigencias actualizadas que plantea el EPRE ï Energ²a San Juan, 

materializ§ndose su alineamiento de modo de permitir una adecuada accesibilidad para el 

mantenimiento. 

c) Excavaciones en Roca: 

Debido a las condiciones geol·gicas de la roca a excavar, se considera el ñPrecorte en Rocaò, 

para posibilitar un corte limpio en los contra-taludes que permita mantener la estabilidad de 

los mismos. 

d) Paquete Estructural: 

Con el fin de posibilitar ampliaciones futuras de la calzada proyectada, se considera la 

prolongaci·n de las capas de Sub-base y Base en todo el ancho del coronamiento. 

Modificaci·n de Obra NÜ2: 

a) Cambios Planialtim®tricos: 

En algunos sectores de la traza del camino se contemplan modificaciones tanto Planim®tricas 

como Altim®tricas del trazado original, con el fin de dotarla de mayor seguridad y confort. 

b) Aspectos Hidrol·gicos: 

A ra²z del lapso transcurrido entre la etapa de dise¶o y la ejecuci·n de las obras de drenaje, 

se observaron modificaciones en los cauces que obligaron a rever las cantidades de aquellos 

²tems vinculados a las obras de protecci·n de las alcantarillas proyectadas. 

 

3. MODIFICACIONES Y VARIANTES DE OBRA  
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c) Muros de Contra-talud: 

Con el fin de proteger el camino en un par de sectores que presentan inestabilidad de la roca, 

es que se contempla la inclusi·n de nuevos Muros de sostenimiento de contra-talud. 

Modificaci·n de Obra NÜ3: 

a) Cambios Planialtim®tricos: 

Se contemplan modificaciones en el trazado de la Variante 5, como consecuencia de la 

inestabilidad de los contra-taludes excavados a fin de dotar de mayor seguridad y confort al 

trazado resultante. 

Continuando con las mejoras al proyecto, en las progresivas finales, se incluy· la realizaci·n 

de una rotonda de interconexi·n (Variante 6), entre la R.P.NÜ 12, la R.N.NÜ 149 y el acceso 

al puente sobre el R²o los Patos. 

b) Contenci·n: 

A ra²z de la detecci·n de una situaci·n insegura que afectar²a la seguridad de la ruta, entre 

las progresivas 1+326 a 1+364 se adopta la necesidad de ejecuci·n de un terrapl®n de 

contenci·n del muro existente. 

c) Precorte: 

Se adicionan nuevos valores a fin de satisfacer la necesidad por carencia entre las progresivas 

12+890 a 13+270. 

d) Barandas Met§licas: 

Con el objetivo de cumplimentar las normativas vigentes para brindar la adecuada seguridad 

al tramo, se incorporan nuevos valores a los existentes. 

Modificaci·n de Obra NÜ4: 

a) Cambios Planialtim®tricos: 

Se contempla la readecuaci·n de ñDerivador de Tr§nsitoò en el final de la obra (Variante 6) 

adapt§ndola a las condiciones reales existentes en la zona, realizando la interconexi·n del 

final del Bad®n de Hormig·n, la R.N. NÜ149 y el acceso al puente sobre el r²o los Patos. 

Modificaci·n de la traza en la Variante 7. Se desplaza el camino hacia la derecha a fin de 

no afectar con las obras previstas la Estaci·n de Servicio ubicada en ese sector y tiene en 

cuenta la adecuaci·n las observaciones recibidas de parte de la Supervisi·n de Obra. 

Modificaci·n de la traza en la Variante 8. Se desplaza la traza del camino hacia la izquierda 

a zonas m§s estables a fin de salvar la falla del pedrapl®n ejecutado, seg¼n planos originales. 

b) Estudios Geot®cnicos: 

A fin de dar soluci·n a la problem§tica surgida en la zona de vegas, progresiva 10+450 a 

11+030 (Variante 8), la Supervisi·n de Obra solicita la realizaci·n de estudios Geof²sicos. 
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c) Construcci·n Alcantarilla O-41211-M, Prog. 12+664: 

A partir de solucionar la problem§tica planteada por un frentista sobre el desag¿e en zona 

de progresiva 12+644,00 la contratista propone como mejor soluci·n la construcci·n de una 

alcantarilla transversal. 

3.2. VARIANTES 

VARIANTE I: Cambio de traza en el sector del fitosanitario 

Progresiva de inicio: 10+400 

Progresiva de fin: 12+000 

A ra²z del pedido realizado por el Municipio de Calingasta, que solicit· la posibilidad de 

evitar afectar las construcciones que funcionan como ñControl Fitosanitarioò y que a su vez 

permita conservar las especies arb·reas que se encuentran situadas dentro de la zona, es que 

se consider· realizar un corrimiento de la traza proyectada. 

VARIANTE II: Cambio de traza en el inicio de la Secci·n II 

Progresiva de inicio: 0+000 

Progresiva de fin: 0+618 

La antedicha Secci·n 1b, fue modificada en los ¼ltimos hect·metros de su trazado de modo 

que sufri· en su progresiva final (de empalme con la Secci·n 2) un corrimiento transversal 

de alrededor de seis metros. Dicha modificaci·n se debi· a una cortina de forestaci·n que se 

consider· pertinente preservar. 

VARIANTE III: Cambio de traza 

Progresiva de inicio: 7+160 

Progresiva de fin: 7+599 

Al replantear el sector, se detecta que los muros de sostenimientos proyectados impactan 

sobre el lecho del r²o, dificultando el tratamiento de sus fundaciones. Por lo que es necesario 

una modificaci·n de la traza, desplazando su eje hacia la izquierda, situaci·n que permitir§ 

fundar los muros sobre los terraplenes existentes, y tendr§ cambios respecto a la altura de 

los muros a ejecutar en el sector. 

VARIANTE IV: Cambio de traza 

Progresiva de inicio: 1+200 

Progresiva de fin: 1+933 

La Contratista (MAPAL) solicita la posibilidad de realizar un cambio de traza, donde se 

verifica potencial inestabilidad del macizo rocoso a intervenir, por lo que se propone realizar 

un corrimiento del eje de la traza hacia el lado derecho del camino. 
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VARIANTE V: Cambio de traza 

Progresiva de inicio: 0+944 

Progresiva de fin: 1+220 

La Contratista (MAPAL) solicita la posibilidad de realizar un cambio de traza en el sector, 

donde se verifica importante inestabilidad de los contra-taludes excavados, a fin de dotar de 

mayor seguridad y confort al trazado resultante. 

VARIANTE VI: Rotonda de ingreso 

Continuando con las mejoras al Proyecto, en las progresivas finales, se incluye la realizaci·n 

de una rotonda de interconexi·n entre la R.P. NÜ12, la R.N. NÜ149 y el acceso al puente sobre 

el R²o los Patos. 

Se observ· falta de alineaci·n del eje de la rama Oeste de la rotonda proyectada con el eje 

de la actual R.P. NÜ12. Conforme a ello se redise¶· y ajust· la rama Oeste a fin de adecuarla 

al trazado actual del puente. 

VARIANTE VII: Cambio de traza 

Progresiva de inicio: 13+245 

Progresiva de fin: 13+387 

La Contratista (MAPAL) a requerimientos de la DPV, propone la realizaci·n de un cambio 

de la traza en el sector, motivado por la necesidad de no afectar estructuras edilicias cercanas 

(Estaci·n de Servicio de combustible), teniendo en cuenta a su vez el empalme con la 

Variante VI. 

VARIANTE VIII: Cambio de traza por colapso parcial de la obra b§sica del camino 

Progresiva de inicio: 10+900 

Progresiva de fin: 10+930 

La ejecuci·n del tramo comprendido entre Progr. 10+400 y 10+900 de acuerdo con los 

planos, conllevaba la materializaci·n de un pedrapl®n, desplazando la traza actual de la ruta 

hacia la derecha pasando sobre una zona de vega. Una vez concluido el terrapl®n a cota de 

subrasante se pudo constatar, que a pesar de que el proceso constructivo fue seguido y 

controlado por la Inspecci·n en cada una de sus etapas, es decir, la observancia rigurosa de 

las disposiciones y recomendaciones del Pliego y de las reglas del buen arte, el mismo 

comenz· a mostrar agrietamientos y se¶ales de hundimiento hasta alcanzarse una cota 

cercana a -0,50 m de la rasante definitiva del camino, en un sector pr·ximo a la progresiva 

10+800. 

Este asentamiento responder²a en l²neas generales a un mecanismo de falla del tipo ñpor la 

baseò. Debido a esto se suspendieron las tareas en el sector.  
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Como consecuencia del colapso parcial de la Obra B§sica del camino surge la necesidad de 

una posible modificaci·n de la traza en el sector, que a su vez requerir²a de un estudio 

exhaustivo de las caracter²sticas del sustrato en el sector, para lo cual la Contratista present· 

un estudio Geof²sico y en conjunto con la DPV una alternativa que salvaguarde los 

inconvenientes de inestabilidad de los suelos en la zona. 

VARIANTE IX: Accesos especiales a propiedades 

Como consecuencia del desarrollo actual de viviendas sobre margen izquierda de la traza en 

zonas urbanas debieron adecuarse los accesos especiales a propiedades. Algunos se 

ejecutaron respetando las condiciones del proyecto, pero otras debieron redise¶arse y son las 

que se contemplan en esta variante. 
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Por tratarse de una obra vial en camino de monta¶a adem§s de las obras b§sicas 

contempladas para las obras viales en general, tales como terraplenes, excavaciones, paquete 

estructural y alcantarillado, se tom· en cuenta el sistema de se¶alizaci·n vertical, como as² 

tambi®n una serie de obras complementarias para preservar al camino de los efectos erosivos, 

entre las que se encuentran espaldones, colchonetas de gaviones, excavaci·n para 

rectificaci·n de cauce, enrocados de protecci·n de taludes, etc. Tambi®n se tomaron en 

cuenta aspectos de seguridad, incluyendo barandas met§licas y barreras New Jersey. 

A. OBRA BĆSICA 

4.A.1 EXCAVACIONES 

Este trabajo consiste en la excavaci·n necesaria para llegar a nivel de subrasante incluyendo 

la limpieza del terreno dentro de la zona de camino. 

Se refiere a ñExcavaci·n No Clasificadaò a la excavaci·n de todo material encontrado sin 

tener en cuenta su naturaleza ni los medios empleados en su remoci·n. 

En cuanto a ñExcavaci·n para rectificaci·n de Cauceò, es aquella correspondiente a la 

conducci·n de aguas hacia o desde las obras de arte vinculadas al drenaje transversales al 

camino, provenientes de cauces temporales o permanentes, como as² a aportes de cuencas 

pr·ximas al camino. La secci·n transversal de la misma es de tipo c·ncava. 

El material resultante de la excavaci·n de suelos aptos se utiliza para conformar los 

espaldones, u otros elementos del dise¶o, y el excedente se depositar§ fuera de la zona de 

encauzamiento o aguas abajo del mismo. 

La ñExcavaci·n para fundaci·n de obras de arteò es toda excavaci·n que se realiza para la 

correcta fundaci·n de las obras de arte, a una cota inferior a la de la superficie libre indicada 

en los planos, entendi®ndose por cota de la superficie libre la del terreno natural, cuando los 

planos no especifican alguna otra particular. 

Los trabajos de excavaci·n se conducen de forma de obtener una secci·n transversal 

terminada de acuerdo con las indicaciones de los planos. No se deben efectuar excavaciones 

por debajo de la cota de la subrasante proyectada, ni por debajo de las cotas de fondo de 

desag¿e indicadas en los planos. En ning¼n caso se permite la extracci·n de suelos de la 

zona de camino excavando una secci·n transversal mayor a la m§xima permitida ni 

profundizando las cotas de cuneta por debajo de la cota de desag¿e indicada. 

Todos los materiales aptos, producto de las excavaciones, se utilizan en la medida de lo 

posible en la formaci·n de terraplenes, banquinas, rellenos y en todo otro lugar de la obra 

indicado en los planos o por la Supervisi·n. Y aquellos excedentes que no sean utilizados, 

son dispuestos en forma conveniente en lugares aprobados, pero dentro de una distancia de 

transporte de 300 m. 

4. DEFINICIÓN DE TAREAS  
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4.A.2 EXCAVACIONES EN ROCA CON VOLADURA DE PRECORTE 

Este tipo de excavaci·n consiste en asegurar la correcta ejecuci·n de los planos que limitan 

las excavaciones mediante la utilizaci·n de voladuras de pre corte para permitir obtener un 

paramento, talud o perfil de obra de mayor lisura y estabilidad, como as² tambi®n operaciones 

indispensables para excavar correctamente un macizo rocoso. 

La excavaci·n en roca con voladura de pre corte consiste en producir una fractura previa, en 

el mismo sitio y con la misma inclinaci·n del plano de talud proyectado, mediante la 

ejecuci·n de barrenos a corto distanciamiento, los que se cargan luego moderadamente con 

explosivos apropiados. 

4.A.3 TERRAPL£N 

Trabajo que consiste en la limpieza del terreno en §reas donde se construyeron los 

terraplenes, y en la formaci·n de estos utilizando los materiales aptos provenientes de los 

diversos tipos de excavaci·n, en un todo de acuerdo con lo indicado en los planos y lo 

ordenado por la Supervisi·n. 

La ñCompactaci·n Especialò consiste en la ejecuci·n de tareas necesarias para la 

compactaci·n de suelos, hasta obtener el peso espec²fico aparente indicado. 

Solo los terraplenes de acceso a propiedades, espaldones de defensa y espigones, son los que 

no requieren Compactaci·n Especial. 

El suelo empleado en la construcci·n de los terraplenes no debe contener ramas, troncos, 

matas de hierbas, ra²ces u otros materiales org§nicos.  Adem§s, debe cumplir con exigencias 

m²nimas de calidad. 

Se admite en los terraplenes el empleo de rocas de tama¶o no mayor de 0,60 m en la mayor 

dimensi·n, siempre que ®sta no exceda los 2/3 del espesor de las capas. El espesor de esa 

capa no debe exceder los 90 cm.  

No se permite el empleo de rocas en part²culas mayores de 0,075 m en su mayor dimensi·n 

en los 0,30 m superiores del terrapl®n.  

Los ¼ltimos 0,60 m del terrapl®n por debajo de los 0,30 m superiores se construyen con 

material de tama¶o m§ximo 15 cm, que tiene una granulometr²a continua de modo que se 

pudiera controlar su densidad con m®todos convencionales. 

4.A.4 PREPARACIčN DE SUBRASANTE 

Se considera como subrasante aquella porci·n de superficie que sirve de asiento o fundaci·n 

para el recubrimiento enripiado, sub-base, o base a construir. Esta superficie puede resultar 

de movimientos de suelo efectuados con anterioridad, de las excavaciones necesarias para 

lograr la cota de rasante del proyecto, o de la apertura de caja para el ensanche del pavimento. 

La tarea consiste en la compactaci·n y perfilado de la subrasante de un camino, para la 
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construcci·n inmediata de un recubrimiento con suelo seleccionado, de un enripiado o de un 

firme. 

La subrasante fue conformada y perfilada de acuerdo con los perfiles incluidos en los planos. 

4.A.5 SUB-BASE Y BASE  

Este trabajo consiste en la construcci·n de una base o de una sub-base, constituidas por 

agregados p®treos con incorporaci·n de suelos. 

El agregado p®treo para bases y sub-bases estar§n formados por part²culas duras, sanas y 

desprovistas de materiales perjudiciales. La parte fina de los agregados obtenidos por 

trituraci·n, sobre la cual no puede efectuarse el ensayo de desgaste, se aceptar§ solo cuando 

la roca originaria llene las exigencias especificadas a ese respecto para los agregados 

gruesos.  

Se define como agregado p®treo clasificado o zarandeado aquel que se obtiene por zarandeo 

de §ridos extra²dos de dep·sitos naturales.  

El desgaste de los agregados medido por el ensayo ñLos Ćngelesò ser§ menor de 35 para 

bases y menor de 40 para sub-bases. 

× SUB-BASE 

Es de ripio zarandeado, que luego de haber eliminado los sobre tama¶os se separa en dos 

fracciones, siendo los tamices de corte aquellos que optimicen la conformaci·n de la mezcla 

para el cumplimiento de los l²mites granulom®tricos establecidos para este material. 

× BASE 

Se dan a continuaci·n las condiciones de granulometr²a, plasticidad, sales y valor Soporte 

que debieron cumplir las mezclas en todos los casos. 

 

 

 

 

 

 

4.A.6 IMPRIMACIčN CON MATERIAL BITUMINOSO 

Una vez terminada y aprobada la construcci·n de la base granular se procede al riego de 

imprimaci·n, que consiste en una aplicaci·n de material bituminoso sobre una superficie 

preparada de tal modo que aquel penetre en la misma.  
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Aqu² se utiliza emulsi·n asf§ltica cati·nica del Tipo CI (ECI). 

4.A.7 RIEGO DE LIGA  

Previo a la ejecuci·n de la carpeta de rodamiento se hace un riego de material bituminoso, 

seguido de la distribuci·n de agregado p®treo.  

El material empleado como Riego de Liga fue emulsi·n asf§ltica cati·nica de rotura r§pida 

Tipo CRR. 

4.A.8 CARPETA DE RODAMIENTO DE CONCRETO ASFĆLTICO EN CALIENTE 

Este trabajo consiste en la ejecuci·n de una carpeta formada por una capa preparada en 

caliente empleando cemento asf§ltico y los agregados p®treos. 

La curva representativa de la granulometr²a debe ser continua, sin inflexiones bruscas y 

ligeramente c·ncava hacia arriba. 

Los agregados estar§n formados por grava zarandeada y pedregullo de grava. 

El cemento asf§ltico utilizado en la mezcla fue CA 20. 

4.A.9 RELLENO DE ALCANTARILLAS CON MATERIAL DE SUB-BASE 

Se utiliz· como material de relleno, tanto en las alcantarillas transversales como laterales, 

material de sub-base. 

La conformaci·n del relleno se realiz· por capas no superiores a los 0,20 m de espesor, 

dando a las mismas la compactaci·n adecuada de manera de que quede el material totalmente 

confinado, sin presencia de oquedades y sectores flojos. 

4.A.10 CORDčN PROTECTOR DE BORDE DE PAVIMENTO 

Con el objeto de brindar protecci·n al borde del pavimento que se construye, en los lugares 

indicados en el proyecto, en especial acceso a propiedades y calles laterales y de protecci·n 

de borde de la ciclov²a, se ejecutaron cordones de hormig·n que tienen las dimensiones de 

0,30m x 0,15m, utiliz§ndose hormig·n ñH-13ò. 

4.A.11 MUROS DE SOSTENIMIENTO DE HORMIGčN ARMADO PARA TALUD Y 

CONTRATALUD 

Los muros de contenci·n de hormig·n para terrapl®n y para contra-talud que figuran en el 

proyecto se ejecutaron de Hormig·n Armado H-21, en los lugares y conforme a lo indicado 

en las especificaciones, las planialtimetr²as y planos de detalles. 

4.A.12 DESPEDRADO DE LADERAS 

Este trabajo consiste en la limpieza del terreno, 100 metros ladera arriba de la traza del 

camino, quitando todos los materiales sueltos o d®bilmente sostenidos (piedras, materiales 

de excavaci·n, derrumbes, troncos, etc.) que presenten peligro de desmoronarse o 

desprenderse. 
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4.A.13 BARANDA METĆLICA DE DEFENSA VEHICULAR H-10237/PESADA (B). 

POSTES PARA DEFENSA H-10237/PESADO CONFORMADOS EN FRIO 

Las defensas se colocaron respetando las instrucciones del Plano Tipo H-10237. Para esta 

obra los materiales utilizados cumplen con las siguientes caracter²sticas: 

4.A.14 BARANDA PARA DEFENSA TIPO NEW JERSEY 

Esta especificaci·n corresponde a defensas tipo New Jersey construidas en alcantarillas       

Z-2916, respondiendo a su respectivo detalle. Los separadores de defensa tipo New Jersey 

responden en sus caracter²sticas, formas y dimensiones a lo indicado en los planos de 

proyecto. El material es Hormig·n ñH-21ò. 

4.A.15 DEMOLICIčN DE OBRA EXISTENTE 

Esta tarea la efect¼a la Contratista en la zona de camino, donde hay obras existentes (muros, 

alcantarillas de hormig·n, dientes, etc.), normalmente individualizadas en las planimetr²as 

del Proyecto, sin perjuicio de lo cual, deber§ ser demolida toda obra existente que se detecte 

durante la etapa constructiva, e interfiera con la ejecuci·n de la nueva obra. 

4.A.16 RETIRO DE ELEMENTOS DE OBRAS EXISTENTES 

Consiste en el retiro de todo elemento de obra existente en zona de camino (alambrados, 

tranqueras, barandas, ca¶os, ca¶er²as, etc.). 

4.A.17 ESCARIFICADO DE PAVIMENTO EXISTENTE 

Esta tarea se realiza en todo lugar en el que, para la conformaci·n de la obra (terraplenes, 

etc.), resulta necesario escarificar el pavimento existente, de conformidad con lo que en tal 

sentido establezca la Supervisi·n. 

La Contratista es la que realiza el escarificado, y deposita el producto del mismo en los 

lugares previamente acordados con la Supervisi·n de obra. 

4.A.18 ERRADICACIčN DE ĆRBOLES 

Se refiere a la erradicaci·n de §rboles que pudieran existir en la zona de camino.  

Los §rboles para erradicar deben ser marcados previa consulta con la Supervisi·n. Algunos 

de los mismos se encuentran individualizados en las correspondientes Planialtimetr²as. En 

dicho sector pueden existir otros §rboles a los que no se le asign·, a priori, la condici·n de 

§rboles a erradicar, sin embargo, su permanencia debe ser evaluada con la Supervisi·n de 

obra, estableciendo los peligros que pudieran representar una vez avanzadas las tareas de 

replanteo, y asumir la decisi·n que en tal sentido establezca la Supervisi·n de Obra. 

 

- Defensa: Clase B 

- Espesor: Calibre 10 (B.G) ï 3,2mm 
 

- P.N.U- Laminados en fr²o 

- Separaci·n de los mismos 3,81m 
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B. OBRAS COMPLEMENTARIAS Y DE DRENAJE 

Uno de los elementos gravitantes en esta obra resulta el aspecto hidrol·gico, con 

intervenciones en potentes campos de derrame, conos de deyecci·n y cauces temporarios, 

que cuentan con importante poder de arrastre de part²culas, generando normalmente 

sedimentaci·n en la zona de emplazamiento del camino. 

Mediante estudios de hidrolog²a se realiz· el dise¶o hidrol·gico de las obras de drenaje que 

formar²an parte de la ruta proyectada. 

Para la adopci·n de los tipos y dimensiones de las diferentes obras, se han tenido en cuenta 

las siguientes consideraciones y criterios: 

Á C§lculos hidrol·gicos necesarios para la determinaci·n de los caudales m§ximos 

probables que eventualmente podr²an aportar las cuencas de recepci·n, 

correspondientes a un per²odo de retorno de 25 a¶os. 

Á Caracter²sticas y dimensiones de las obras existentes en el camino actual 

Á Reconocimiento de los terrenos, cauces, quebradas y conos aluviales. Esta actividad 

result· determinante a los fines de definir los cauces en los cuales los aportes p®treos 

tienen magnitudes importantes. L·gicamente que m§s importantes son los gastos 

s·lidos de las quebradas que drenan las cuencas de mayores superficies, en donde 

deben proponerse alcantarillas de luces m¼ltiples y grandes dimensiones, en particular 

las alturas libres. 

Á Criterios y limitaciones conocidas en cuanto a la necesidad de que las obras tengan las 

secciones adecuadas para permitir la evacuaci·n no s·lo de las aguas de las crecidas, 

sino adem§s de los gastos s·lidos (en suspensi·n y por arrastre de fondo, que pueden 

llegar a resultar muy elevados) y los materiales flotantes sobre las aguas (ramas, palos, 

etc.). 

Á Necesidad de disponer de obras con dimensiones m²nimas que faciliten eventuales 

limpiezas o remociones de sedimentos s·lidos y materiales diversos. 

Por lo que se adopt·, en cuanto a la propuesta de obras de drenaje se refiere, los siguientes 

criterios (V®ase Tabla 2): 

Á En los cauces de mayor jerarqu²a, que drenan las cuencas de mayores extensiones, 

donde se prev® escorrent²as de elevados caudales pico y significativos gastos s·lidos, 

se construyeron alcantarillas de hormig·n y secciones rectangulares, tipo Z-2916. Las 

mismas, adem§s de colaborar con secciones m§s holgadas para el paso de las 

crecientes, permiten tambi®n realizar tareas de mantenimiento, con apoyo en equipos 

pesados. 

Á En los casos de las cuencas de medianas y reducidas extensiones, se propuso 

alcantarillas de hormig·n y secciones rectangulares tipo 0-41211. 

Á En las cuencas de muy peque¶as dimensiones, donde consecuentemente se han 

calculado y estimado caudales l²quidos y s·lidos de reducidas magnitudes, se propuso 

el emplazamiento de pedraplenes. Este tipo de soluci·n se asocia normalmente a los 
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sectores semiurbanos, en los que se pueden ver afectadas mejoras aguas abajo del 

camino. 

Á Completan las obras planificadas, una alcantarilla con ca¶os de chapa ondulada de 

secciones circulares debido a su correspondencia con muros de terrapl®n, y un bad®n 

en progresiva 13+360 m a fin de reducir erosiones y afectaciones aguas debajo de los 

cauces. 
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Tabla 2: Caracter²sticas de las obras de drenaje 

Tipo 

* Se estima conveniente verificar la capacidad de las obras con los "Caudales de Verificaci·n" 
* Los "Caudales de Verificaci·n" son la suma de los caudales l²quidos (predeterminados) m§s los gastos s·lidos estimados  

* Caudal Verificaci·n = 2 * Qm§x. M§ximo 



 
ñParticipaci·n en la Direcci·n Provincial de Vialidad, en seguimiento 
y Supervisión de la Obra: Pavimentación R.P. N.º 12 (EX RN Nº149).                                                                                              

SECCIÓN II: Km 121 ï Km 134.                                                                                                        
TRAMO: Pachaco ï Calingasta. DEPARTAMENTO: Calingastaò 

 

           P§gina 33 de 128 

 
Contrera, Carla Marisel 

4.B.1 PEDRAPL£N 

Este trabajo se realiza en los sectores de vega, nacederos, o en los que se necesitaba drenaje 

transversal. 

El pedrapl®n se construye de acuerdo con la geometr²a establecida en los planos de detalle, 

con canto rodado, proveniente de rechazo de cantera, de tama¶o superior a 4ò, con un 

porcentaje superior al 50% de piedra de tama¶o 10ò.  

4.B.2 ENROCADOS 

Estos trabajos consisten en la construcci·n de enrocado para protecci·n de taludes, tanto 

naturales como los conformados por los terraplenes de las distintas obras, que sirven para 

colaborar en el control de los efectos erosivos de diversa naturaleza. 

Se tienen dos tipos de enrocados: 

ü TIPO I: El proyecto contempla sectores en donde el r²o discurre pegado al pie del 

terrapl®n del futuro camino. A los efectos de proteger al mismo de la acci·n destructiva 

de ®ste, se ejecut· enrocado de protecci·n del pie de talud. 

ü TIPO II: El presente enrocado se coloca en los Espaldones Tipo 2, y de protecci·n en la 

salida de Alcantarillas. 

4.B.3 ESPIGONES 

Se trata de espigones para defensa, constituidos de gaviones protegidos en su paramento 

expuesto a los caudales mediante enrocado, y en el otro paramento conformado por terrapl®n. 

4.B.4 ESPALDONES PARA DEFENSA 

Se trata de espaldones para defensa de terrapl®n, protegidos o no en su paramento externo 

mediante enrocado. 

Cuando el espald·n est§ conformado solamente por el terrapl®n se designa como Espald·n 

Tipo 1. 

Cuando el espald·n adem§s del terrapl®n se contemple con protecci·n mediante enrocado 

Tipo II, en su paramento externo se denomina Espald·n Tipo 2. 

4.B.5 COLCHONETAS DE PIEDRA EMBOLSADA 

Esta tarea incluye la provisi·n y colocaci·n de las colchonetas, relleno de piedras y todas las 

tareas y materiales necesarios. 

La colchoneta es un elemento de forma prism§tica rectangular de gran superficie y peque¶o 

espesor, formado por un relleno de piedras confinadas exteriormente por una red met§lica 

de malla hexagonal a doble o triple torsi·n, fuertemente galvanizada. Se emplea en la 

protecci·n a la salida de alcantarillas para control de erosi·n retrograda, en cabeceras de 

alcantarillas de ca¶o, para protecci·n de terraplenes, y en encauzamientos especiales. 
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4.B.6 GAVIONES RECTANGULARES DE PIEDRA EMBOLSADA 

Consiste en estructuras met§licas en forma de jaula o canasta que va relleno de piedra y sirve 

para controlar la erosi·n en pie de taludes o a la salida de las alcantarillas. 

4.B.6 BAD£N DE HORMIGčN 

El bad®n de hormig·n se ejecut· con Hormig·n H-30, contemplando las armaduras y juntas 

establecidas en el respectivo plano de detalle. Las juntas son aserradas. 

4.B.7 SE¤ALAMIENTO VERTICAL REFLECTIVO 

Son se¶ales de tr§nsito colocadas al costado del camino (laterales) con la finalidad de guiar 

el tr§nsito, regular la circulaci·n y advertir determinadas circunstancias. Las mismas deben 

brindar informaci·n clara, precisa e inequ²voca al usuario mediante c·digos comunes. 

Cada una de ellas tiene las siguientes caracter²sticas: 

× PLACAS 

Las placas ser§n de aluminio de 3mm de espesor o de acero cincadas de 2mm de espesor y 

estar§n sujetas al soporte mediante bulones de acero cincado. 

Para Rutas las medidas son: 

Á Preventivo: 90 x 90 

Á Reglamentario ◖: 90 

Á Triangulares (lado): 105 

Á Reglamentario con leyenda: 100 x 150 

Á Pare: 90 

Á Educaci·n vial: 10 x 100 

Á Servicios auxiliares: 80 x 110 

 
× COLORES  

 

A. Se¶ales de prevenci·n 

Ser§n con fondo amarillo, §rea y s²mbolo negro. A excepci·n de las siguientes se¶ales: 

Á Paneles de prevenci·n: Fondo Blanco con l²neas a 45Á rojas 

 

B. Se¶ales de reglamentaci·n: 

Ser§n fondo blanco, c²rculo rojo, barra cruzada roja (solamente en se¶ales de prohibici·n) y 

en color negro el s²mbolo. A excepci·n de las siguientes se¶ales: 

Á PARE: Fondo rojo, orla y leyenda blanca. 

Á CEDA EL PASO: Fondo blanco, borde rojo y leyenda en color negro. 

 

C. Se¶ales de informaci·n 

De acuerdo a su clasificaci·n ser§n: 

Á INDICADORAS DE RUTAS: Fondo blanco, con escudos, flechas, e inscripciones 

en negro. 

Á DE LOCALIZACIčN: Fondo verde, orla y leyenda en color blanco. 
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Á DE ORIENTACIčN: Fondo verde, orla y leyenda en color blanco. 

Á CONFIRMATIVAS: Fondo verde, orla y leyenda en color blanco. 

Á DE INFORMACIčN ESPECIAL: Fondo blanco, orla y leyenda en color negro. 

Á DE EDUCACIčN VIAL: Fondo blanco y leyenda color negro. 

 

4.B.8 DEMARCACIčN HORIZONTAL 

Son se¶ales de tr§nsito aplicadas sobre la calzada, con la finalidad de guiar al tr§nsito 

vehicular, regular la circulaci·n y advertir determinadas circunstancias. 

Estas deben ser uniformes en su dise¶o, posici·n y aplicaci·n, a fin de que las se¶ales sean 

reconocidas y entendidas instant§neamente por los usuarios de las v²as. 
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En obra, era el servicio de Inspecci·n quien llevaba el control de las tareas diarias a trav®s 

del personal residente en obra, por medio de los protocolos elaborados a tal fin y bajo 

Supervisi·n de la DPV. Dichos controles son: 

ī Controles Topogr§ficos. 

ī Controles de levantamientos de previos y procesamiento de datos. 

ī Toma de densidades de Terraplenes, Subrasante, Sub-bases y Bases Estabilizadas. 

ī Control de ejecuci·n de carpeta asf§ltica. 

ī Ensayos de testigos y probetas asf§lticas. 

ī Rotura de probetas de Hormig·n y su an§lisis. 

ī Seguimiento de Estructuras 

Es por ello que en este apartado se explicar§ el proceso constructivo de la Obra B§sica y sus 

Obras Complementarias, con sus respectivos controles y ensayos de laboratorio. 

5.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRĆFICO 

Inicialmente una de las primeras tareas encaradas por el personal de topograf²a del equipo 

profesional y t®cnico, que inspecciona la Secci·n 2 de la obra, consisti· en verificar la 

exactitud respecto de las previsiones de proyecto, de las coordenadas planim®tricas y cota 

de los Puntos Fijos materializados a lo largo de la traza de proyecto de la Secci·n 2.  

La colocaci·n de los puntos fijos debi· realizarse en zonas donde el futuro proyecto no las 

afecte y cada 500 m, adem§s se debi· tener en cuenta un ñcielo limpioò (que no est® cubierto 

con §rboles) y como ¼ltimo condicionante que fuera intervisible con el punto anterior y 

posterior. En caso de necesitar puntos intermedios de mayor visibilidad, se colocan ñpuntos 

auxiliaresò cada 250 m. 

Luego de colocar los puntos se realizaron mediciones para asignar coordenadas locales y 

nivelar con nivelaci·n geom®trica. 

Las conclusiones de dicha medici·n, planim®tricamente hablando, resultaron en que la 

poligonal de Puntos Fijos existente mostraron, respecto de la te·rica de proyecto, 

desviaciones en distancia y §ngulo no compatibles con las tolerancias exigidas para este tipo 

de alineaciones. No obstante, se consider· que esas desviaciones eran aceptables tanto desde 

el punto de vista constructivo de las obras como del c·mputo de las cantidades asociadas. 

Concluida la etapa anterior, se iniciaron los trabajos de levantamiento de perfiles previos lo 

cual permite determinar las condiciones iniciales del terreno que pueden estar alteradas por 

modificaciones naturales respecto de las de proyecto original, con la presentaci·n por parte 

de la Contratista de protocolos de pedido, indic§ndose la informaci·n de los tramos 

solicitados y PPFF cercanos a utilizar para dicha tarea.  

Esto es muy importante por ser la base del resto de las mediciones, ya que al final cada etapa 

constructiva, se debe realizar un levantamiento topogr§fico de control. Las tareas que se 

llevaron a cabo son las del control de anchos de limpieza en capas de terrapl®n, control de 

5. PROCESO CONSTRUCTIVO / INSPECCIÓN Y CONTROL 
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niveles definitivos de bases de asiento en terraplenes, enrocados de pie de talud y plataformas 

de gaviones tanto para obras de disipaci·n de energ²a como en espigones, control de niveles 

de terraplenes, subrasante, sub-bases y bases estabilizadas, control y seguimiento de bermas 

y contra-taludes, controles de emplazamiento y replanteo en alcantarillas y muros de 

sostenimiento, control de ubicaci·n de defensas y encauzamientos, control de remoci·n de 

PPFF y verificaci·n de coordenadas de nuevos puntos fijos. 

 

5.2. EXCAVACIčN NO CLASIFICADA 

Cuando la cota del proyecto se encuentra por debajo del relieve del terreno natural, es 

necesario realizar excavaciones para llegar al nivel deseado. 

Una vez obtenidos los datos precisos de distintos puntos fijos de la obra, se procede a realizar 

la excavaci·n del terreno. Se realizan los trabajos de excavaci·n de forma de obtener una 

secci·n transversal terminada de acuerdo con las indicadas en los planos. No se deber§, salvo 

orden expresa de la Supervisi·n, efectuar excavaciones por debajo de la cota de la subrasante 

proyectada, ni por debajo de la cota de fondo de desag¿es indicadas en los planos. Puede 

observarse en la Imagen NÁ6, una topadora, maquinaria utilizada en todas las tareas de este 

tipo. 

Inicialmente se colocan las estacas a la altura especificada, de acuerdo con los datos que se 

obtienen de los planos de perfil transversal.  

La retropala extrae el material sobrante acopiando el mismo en los laterales de la zona de 

camino y luego se transporta a un lugar designado por personal de medio ambiente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ6 - Prog.2+780 a 2+800 

 

5.3. TERRAPL£N 

En zonas donde se deb²a llegar a la cota de subrasante del camino se construyeron 

terraplenes, los cuales est§n zonificados en: base de asiento, n¼cleo y coronamiento. 
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Se comienza por la Base de Asiento, zona inferior del terrapl®n, la cual recibe compactaci·n 

especial hasta obtener una densidad del 95% de la m§xima obtenida en laboratorio.  

Luego el N¼cleo, zona donde se materializan los taludes, se conforma con material de las 

excavaciones realizadas previamente o zona de cantera. Debe conformarse con material de 

granulometr²a continua para poder controlar con m®todos tradicionales.  

Aqu² se debe cumplir, seg¼n pliego de Especificaciones T®cnicas Particulares, con CBR > 

3%, Hinchamiento < 2,5% e IP < 25 y realizar control de compactaci·n cada 20 cm hasta 

obtener una densidad mayor del 95% del Proctor. 

En cuanto al Coronamiento, es la capa de terminaci·n del terrapl®n la cual conforma la 

subrasante del camino, consider§ndose como tal a los 30 cm inferiores al pavimento. El 

espesor de la capa de compactaci·n debe ser de 15 cm. 

Como en el resto de las capas, aqu² tambi®n se exige alcanzar una densidad superior al 95% 

de su densidad m§xima Proctor. 

Previa limpieza y preparaci·n de la Base de Asiento, se comienza con la descarga del 

material en tongadas de espesor uniforme, como puede observarse en la Figura NÁ7. Una 

vez descargado el material se lo extiende con la motoniveladora y humecta con cami·n 

regador hasta alcanzar la humedad ·ptima obtenida en laboratorio, para su posterior 

compactaci·n, Figura NÁ8. 

Se utilizan como gu²a, estacas en el borde que marcan la altura de capa distanciadas cada 

20-25 m. 

La compactaci·n se realiza con un rodillo liso vibratorio, procurando que la superficie se 

encuentre con apariencia seca para evitar que el suelo se pegue al tambor y provoque 

posteriores desprendimientos de suelo.  

El n¼mero de pasadas de compactaci·n queda fijado por el Ingeniero encargado, pero por lo 

general son al menos 5 a 6 cubiertas, pasadas de ida y vuelta con el rodillo. Cada pasada 

entrega gran energ²a de compactaci·n y no se aconsejan pasadas de m§s ya que puede 

ñromperseò el material, lo cual implica el agrietamiento o explosi·n del material, 

disminuyendo su capacidad. Se sabe que la compactaci·n deseada se alcanz· cuando el 

maquinista del rodillo observa que ®ste comienza a rebotar y en base a su experiencia, sabe 

que se logr· la compactaci·n deseada. 

El proceso anterior, se realiza tantas veces como sea necesario, hasta que se alcanzar la altura 

deseada de terrapl®n.  

Finalmente se realiza el perfilado del coronamiento, quedando una superficie perfectamente 

regular como en la Figura NÁ9. Este trabajo se ejecuta con motoniveladora repasando con la 

cuchilla del equipo, toda la superficie del suelo. Como gu²a se utilizan estacas de centro de 

calzada y borde, separadas longitudinalmente. 
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Terminadas las tareas anteriores, se debe realizar nuevamente todo el procedimiento de 

nivelaci·n para verificar la cota del terreno, en caso de que no se encuentre a la altura de 

cota de subrasante, se debe realizar las correcciones correspondientes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ7 ï Prog. 0+100 a 0+400 Transporte y descarga de 

material para capa de terrapl®n 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ8 ï Prog. 0+700 Preparaci·n de capa de terrapl®n con 

 motoniveladora 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ9 ï Prog. 0+400 a 0+700 Perfilado del coronamiento 
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Ensayos de Control / Inspecci·n 

Como bien se detall· anteriormente, el material de terrapl®n debe cumplir con las siguientes 

exigencias m²nimas de calidad: 

V C.B.R mayor o igual a 3 

Entendi®ndose como tal, un indicador para determinar la Capacidad portante del suelo, 

siendo esta la resistencia que ofrece al punzonado una probeta moldeada bajo ciertas 

condiciones de densificaci·n y humedad, ensayada bajo condiciones prestablecidas. Se lo 

expresa como porcentaje respecto de la resistencia de un suelo tipo tomado como patr·n. 

Se sigue para la ejecuci·n de este ensayo el procedimiento detallado en las Normas de 

Ensayo de Vialidad Nacional (VN-E6-84). 

V Hinchamiento menor o igual a 2,5% (con sobrecarga de 4,5 kg)  

Es el aumento porcentual de altura, referido a la altura inicial, que experimenta una probeta 

de suelo cuando la humedad de este aumenta por inmersi·n, desde la humedad inicial de 

compactaci·n hasta la alcanzada por la probeta al t®rmino del periodo de inmersi·n. 

Se sigue para la ejecuci·n de este ensayo el procedimiento detallado en las Normas de 

Ensayo de Vialidad Nacional (VN-E6-84). 

V ĉndice de Plasticidad menor de 25 

El ²ndice de plasticidad es la diferencia num®rica entre los valores del l²mite l²quido y el 

l²mite pl§stico de un mismo suelo. Mide el rango de humedad para el cual el suelo se 

comporta pl§sticamente (indeseado en la construcci·n de caminos). 

Se sigue para la ejecuci·n de este ensayo el procedimiento detallado en las Normas de 

Ensayo de Vialidad Nacional (VN-E3-65). 

En cuanto al Control de Compactaci·n del terrapl®n, ñM®todo del Cono y la Arenaò, se 

realiza por capas de 0,20 m de espesor, independientemente del espesor constructivo 

adoptado. En los 0,30 m superiores del terrapl®n, se controlar§ su densidad por capas de 0,15 

m cada una, as² como en las banquinas.  

Dicho control se utiliza para determinar la densidad in-situ del suelo. Esta debe ser 

comparada con su densidad m§xima obtenida en laboratorio por medio del ñEnsayo Proctorò, 

la cual se exige aqu² que debe superar el 95% de la m§xima obtenida en laboratorio. 

Se sigue para la ejecuci·n de este ensayo el procedimiento detallado en las Normas de 

Ensayo de Vialidad Nacional (VN-E8-66). 

En cuanto al Ensayo de Compactaci·n de suelos, ñProctorò, permite obtener la humedad 

·ptima con la que se obtiene el mayor valor de Peso Unitario, llamado densidad seca 

m§xima. 

Para la ejecuci·n de este ensayo se sigue el procedimiento detallado en las Normas de 

Ensayo de Vialidad Nacional VN-E5-93) 

El control planialtim®trico a nivel de subrasante, en el coronamiento del terrapl®n, se 

efectuar§ relevando perfiles transversales cada 25 m, tomando niveles en centro de calzada 

y borde de la misma. No se admitir§n diferencias con respecto a las cotas de proyecto 

mayores a tres 3 cm en defecto y un 1 cm en exceso. Toda diferencia de cota que sobrepase 

esta tolerancia debe ser corregida.  
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5.4. EXCAVACIčN PARA CONSTRUCCIčN DE BERMAS 

Para suelos rocosos y de taludes de grandes pendientes, una opci·n de sistemas de protecci·n 

son las Bermas. 

Debido a que en varios sectores el eje de la traza del camino ha sido desplazado hacia el 

cerro, se han realizado trabajos de banqueo, mediante la ejecuci·n de bermas para prevenir 

y controlar cualquier deslizamiento de ladera.  

Se construyen en la parte superior de la ladera para reducir el §ngulo de inclinaci·n y 

proporcionar una superficie horizontal para la retenci·n de materiales sueltos de 

desprendimientos, Imagen NÁ10 y NÁ11.  

Este trabajo es realizado por una excavadora sobre gr¼a y un cami·n donde se va cargando 

el material de la excavaci·n y de voladuras. 

Se han previsto geometr²as de contra-taludes en roca con pendientes H: V = 1:2.5, y bermas 

cada 12 m de altura, con un ancho para la plataforma de las mismas de 3m. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Imagen NÁ10 ï Prog. 1+400 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ11 ï Prog. 4+900 
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5.5. CONSTRUCCIčN DE MUROS DE HÁAÁ DE CONTRA-TALUD/ 

SOSTENIMIENTO 

El muro de Contra-talud sirve de contenci·n para taludes rocosos en laderas de grandes 

pendientes con tendencia a desprendimiento de material. 

Por el contrario, el muro de Sostenimiento es el que sirve de soporte lateral a una masa de 

suelo, generalmente terrapl®n evitando que estos desarrollen su §ngulo de reposo natural. 

Ambos se tratan de muros de Hormig·n armado H-21 y acero ADN420, de alturas variables 

seg¼n el tramo, siendo los primeros de alturas entre 4 m a 7 m, y los segundos entre 2 m a 6 

m, fundados sobre suelo granular. 

Resulta importante mencionar que la tipolog²a de muro utilizado, geom®tricamente 

hablando, es la misma para ambos casos variando en cada uno sus respectivas dimensiones, 

Imagen NÁ12. 

Para la construcci·n del muro se realiza el replanteo para poder realizar la excavaci·n y 

preparaci·n de la base de asiento del muro, la que tiene por objeto asegurar una superficie 

limpia y plana para la construcci·n de los mismos, y cuya resistencia sea tal que se asegure 

la transferencia de los esfuerzos desde el muro al suelo de fundaci·n, sobre la cual 

posteriormente se realiza el colado de hormig·n de limpieza, el cual ser§ H-8 de 0,30 m de 

espesor y ancho igual al de la base del muro incrementada en 0.40m para cada lado, seg¼n 

esquema indicado en planos, Imagen NÁ13 y NÁ14. 

Si la superficie de asiento es de material granular se deber§ realizar una limpieza tal que se 

asegure la eliminaci·n de posible vegetaci·n existente, luego deber§ someterse a 

compactaci·n hasta llegar al 95% de su densidad m§xima del Proctor T.180. 

Luego de eso se realizada la base de asiento, se comienza con la colocaci·n de armaduras, 

para posteriormente encofrar y colar el hormig·n como se observa en la Imagen NÁ15 y 

NÁ16. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ12- Esquema General de muros de Memoria de C§lculo 
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                                      Imagen NÁ13 - Prog. 3+467 a 3+472 Preparaci·n de base de  

asiento de muro de sostenimiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            Imagen NÁ14 - Prog. 4+632 a 4+647 Colado de HÁ de limpieza 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                      Imagen NÁ15- Prog. 1+417 a 1+442 Armado y encofrado de 

                                                    muro de sostenimiento de terrapl®n 
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Imagen NÁ16- Prog. 4+084 a 4+140 Encofrado de muro 

de contra-talud 

 

Ensayos de Control / Inspecci·n 

Para poder controlar la calidad del HÜ fabricado en planta que sea coincidente con la calidad 

exigida, se determina en laboratorio la resistencia a compresi·n de probetas de hormig·n 

elaborado fresco. Esta resistencia puede ser garantizada si las probetas para el ensayo son 

confeccionadas, protegidas y curadas siguiendo m®todos normalizados. 

Se moldean y ensayan 4 probetas y de ellas se obtiene la resistencia a compresi·n media 

para 7 y 28 d²as. 

Las probetas se moldean en molde cil²ndrico de 15 cm de di§metro y 30 cm de alto. 

Cada muestra se tomar§ de la canaleta de descarga del cami·n mixer. La muestra debe ser 

totalmente re mezclada antes del llenado de las probetas. 

El llenado de las probetas se realiza en 3 capas, se coloca hormig·n hasta cubrir la tercera 

parte de la altura del molde cada vez. Una vez colocada cada capa, se la compacta con 25 

golpes de la varilla, distribuidos uniformemente sobre la superficie. En la primera capa, los 

golpes deben atravesarla ²ntegramente pero no golpear el fondo del molde. La compactaci·n 

de la segunda y la tercera capa se realiza atravesando cada una de ellas y penetrando 

solamente la parte superior de la capa siguiente. Finalmente, se enrasa la probeta al nivel del 

borde superior del molde, mediante una cuchara de alba¶il, retirando el sobrante de 

hormig·n y trabajando la superficie hasta conseguir una cara perfectamente plana y lisa. 

Durante las primeras 24 hs las probetas deben quedar en obra, almacenadas evitando 

movimientos, golpes, vibraciones. Se deber§n cubrir con una bolsa pl§stica para evitar la 

evaporaci·n de la humedad. Ser§n protegidas de la acci·n del congelamiento hasta que se 

produzca el frag¿e del cemento. Las probetas endurecidas deben mantenerse entre 21 y 25ÜC 

en agua saturada con cal o en ambiente con una humedad superior al 95% hasta la fecha del 

ensayo. El tiempo que transcurre entre la preparaci·n de las probetas y la edad de ensayo es 

de 7 y 28 d²as. 
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Para la ejecuci·n de este ensayo se sigue el procedimiento detallado en las Normas IRAM 

1534:2004 ñHormig·n. Preparaci·n y curado de probetas en laboratorio para ensayos de 

compresi·n y de tracci·n por compresi·n diametralò. 

 

5.6. CONSTRUCCIčN DE ALCANTARILLAS 

Para esta etapa de construcci·n, se procede luego de conformadas y compactadas las capas 

de terrapl®n de la progresiva sobre la cual se construir§ cada alcantarilla. Esto se realiza de 

esta manera porque, por las dimensiones de la maquinaria de compactaci·n, ser²a inviable 

llegar a los contactos terrapl®n-alcantarilla en cada capa con el rodillo. Entonces lo que se 

hace es excavar todo el volumen de emplazamiento de la alcantarilla hasta una cota inferior 

a la de superficie libre para poder fundar y posteriormente se preparan las capas de terrapl®n 

en los contactos, realizando la compactaci·n con equipos peque¶os manuales.  

Una vez excavado el volumen de terrapl®n, necesario para llegar al nivel de fundaci·n se 

realizan los ensayos de densidad y de compactaci·n necesarios aptos para comenzar con las 

tareas siguientes.  

ü Alcantarillas de Hormig·n Armado Tipo O-41211 y Z-2916-I 

El detalle de armaduras y dimensiones se sigue de los planos tipo para cada alcantarilla, 

Imagen NÁ17. 

Realizado el replanteo y preparada la base de asiento se coloca el hormig·n de limpieza que 

ser§ H-13 para comenzar con el armado de la platea de fundaci·n, Imagen NÁ18. Luego se 

sigue con la armadura de los muros y alas de las alcantarillas para posteriormente encofrar 

y hormigonar hasta llegar al nivel de losa, Imagen NÁ19, 20 y 21.  

Posteriormente una vez llenados los muros, se llenar§ la losa. 

El hormig·n utilizado ser§ H-21 y acero ADN420. Cabe destacar que cada tipo de 

alcantarilla ser§ armada seg¼n los planos tipo correspondientes a cada una. 

Una vez finalizado el llenado y frag¿e de la alcantarilla, se procede a preparar, llenar y 

compactar las capas de terrapl®n en los contactos con la alcantarilla, tal como se observa en 

la Imagen NÁ22. 

Imagen NÁ17- Detalle de alcantarillas tipo 
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Imagen NÁ18- Prog. 0+394 Colado de HÁ en platea 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Imagen NÁ19- Prog. 12+000 Colocaci·n de armadura sobre platea 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Imagen NÁ20- Prog. 7+780 Encofrado de muros alas y tabiques 
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Imagen NÁ21 - Prog. 10+380 Encofrado losa 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

Imagen NÁ22 - Prog. 0+394 Trabajo de contacto para terrapl®n 

 en alcantarilla, con equipo compactador de mano 
 

Ensayos de Control / Inspecci·n 

Para poder controlar la calidad del HÜ fabricado en planta que sea coincidente con la calidad 

exigida, se determina en laboratorio la resistencia a compresi·n de probetas de hormig·n 

elaborado fresco. Esta resistencia puede ser garantizada si las probetas para el ensayo son 

confeccionadas, protegidas y curadas siguiendo m®todos normalizados, como se indic· 

anteriormente. 

En cada capa de terrapl®n de contacto con la alcantarilla, debe realizarse un ensayo 

verificaci·n de densidad. Se sigue para la ejecuci·n de este ensayo el procedimiento 

detallado en las Normas de Ensayo de Vialidad Nacional (VN-E8-66). 

ü Alcantarilla de ca¶o corrugado Tipo H-10236  

Fundando sobre un terreno apto, se coloca una base de asiento de material granular 

compactado a un m²nimo de 85% de la densidad m§xima obtenida del ensayo Proctor. Sobre 

esa base de asiento se coloca la estructura de ca¶o corrugado y se comienza a rellenar y 

compactar, uniformemente a ambos lados las capas de terrapl®n las cuales eran de 20 cm de 
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espesor. En este caso a cada capa tambi®n se le realizaban ensayos de densidad la cual deb²a 

alcanzar un 85% m²nimo de la densidad obtenida mediante el ensayo Proctor. 

Se ejecuta el proceso de llenado de capas y compactaci·n hasta llegar al nivel de subrasante, 

donde finalmente deben tomarse los niveles necesarios para verificar haber llegado a la cota 

correspondiente. 

En la Tabla 3, se enumeran el total y los tipos de alcantarillas construidas a lo largo de toda 

la Secci·n II. 

                                           Tabla 3: Dimensiones de alcantarillas y sus tipos  
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5.7. PREPARACIčN DE SUBRASANTE 

Esta tarea queda finalizada una vez conformada y terminada la ¼ltima capa de terrapl®n, 

sobre la que se realiza todo el procedimiento de perfilado con motoniveladora, Im§gen NÁ23 

y NÁ24, y nivelaci·n para verificar cota de terreno y tambi®n, ensayo de control de 

compactaci·n por medio de determinaci·n de densidades in-situ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ23- Prog. 0+600 Preparaci·n de Subrasante 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Imagen NÁ24 - Prog. 10+200 Perfilado de Subrasante 

 

5.8. CONSTRUCCIčN DE CAPA DE SUB-BASE 

Una vez aprobada la capa de Subrasante se procede a la construcci·n de la siguiente capa, 

en este caso la Sub-base. 

El suelo a usarse ser§ seleccionado, homog®neo y deber§ cumplir con las especificaciones 

t®cnicas; no deber§ contener ra²ces, matas de pasto ni otras materias extra¶as putrescibles. 

Ser§ de ripio zarandeado, que luego de haber eliminado los sobre tama¶os ser§ separado en 

dos fracciones, siendo los tamices de corte aquellos que optimicen la conformaci·n de la 

mezcla. En la Imagen NÁ25 puede observarse el yacimiento de clasificaci·n de materiales. 



 
ñParticipaci·n en la Direcci·n Provincial de Vialidad, en seguimiento 
y Supervisión de la Obra: Pavimentación R.P. N.º 12 (EX RN Nº149).                                                                                              

SECCIÓN II: Km 121 ï Km 134.                                                                                                        
TRAMO: Pachaco ï Calingasta. DEPARTAMENTO: Calingastaò 

 

           P§gina 50 de 128 

 
Contrera, Carla Marisel 

La granulometr²a del material a usar es especificada en el pliego de especificaciones 

particulares, tal como se muestra en la Tabla 4. 

 

 Tabla 4: Granulometr²a para capa de Sub-base 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La ejecuci·n de la capa de sub-base inicia con la deposici·n del material, el mismo se realiza 

con camiones volcadores o bateas que volquetean el material, en mont²culos continuos 

cubriendo una longitud de aproximadamente 10 m por batea, Imagen NÁ26 y 27.  

Estos vol¼menes est§n en funci·n de la altura de sub-base que se desea obtener, tarea que se 

realiza en funci·n de la experiencia de los operarios y de la oficina t®cnica. 

Posterior a la deposici·n del material, se realiza sobre este una pasada con la motoniveladora 

para lograr una altura uniforme formando lo que se denomina ñcaballeteò, Imagen NÁ28. 

Luego se realiza lo que se denomina ñamasadoò, tarea que consiste en el paso del cami·n 

regador sobre el caballete humectando el material. Despu®s de esa pasada de cami·n, pasa 

la motoniveladora por encima del caballete esparciendo el material hacia el lado opuesto de 

la calzada quedando expuesta la superficie del material que no llego a humectarse. Pasa 

nuevamente el cami·n regador humedeciendo la superficie seca y detr§s de ®l la 

motoniveladora esparciendo el material. En Imagen NÁ29 se observa la pasada del cami·n 

regador sobre el material extendido. 

Este proceso se reitera llevando el caballete de un lado a otro alternando pasadas del cami·n 

regador y de la motoniveladora, hasta llegar a la humedad optima, la cual se conoce 

realizando el ensayo Proctor. 

Luego de encontrada la humedad deseada, con la motoniveladora se esparce uniformemente 

el material en superficie y altura, quedando listo para ser compactado. 

La compactaci·n de esta capa se realiza con un rodillo vibrador auto propulsado, Imagen 

NÁ30, ejecutando dos a tres cubiertas, pasadas de ida y vuelta logrando realizar una 

compactaci·n y disminuyendo la altura de la capa. Debido a que esa pasada entrega gran 

energ²a de compactaci·n, no se aconseja m§s de tres cubiertas ya que se puede ñromperò el 
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material. La rotura implica el agrietamiento o explosi·n del material disminuyendo su 

capacidad.  

Se logra la compactaci·n deseada se logra cuando el rodillo comienza a rebotar, lo cual es 

determinado en base a la experiencia del maquinista. 

Terminadas las tareas anteriores, se debe realizar nuevamente todo el procedimiento de 

nivelaci·n para verificar la cota del terreno, en caso de que no se encuentre a la altura de 

cota de sub-base, se deben realizar las correcciones correspondientes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Imagen NÁ25 ï Prog. 0+300 Yacimiento 

 

Imagen NÁ26 - Prog. 0+420                                         Imagen NÁ27- Prog. 2+040 a 2+260 
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Imagen NÁ28 - Prog. 0+740 a 0+900 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Imagen NÁ29 - Prog. 2+100 Pasada de cami·n regador para 

 humectaci·n  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Imagen NÁ30 - Prog. 0+00 a 0+360 Compactaci·n con 

 rodillo vibratorio 
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Ensayos de Control / Inspecci·n 

Finalizada la capa de sub-base se ejecutan los ensayos de control de compactaci·n, ñM®todo 

del cono y la arenaò, mediante densidad in-situ. Esta debe ser comparada con su densidad 

m§xima obtenida en laboratorio por medio del Ensayo Proctor, la cual se exige aqu² que debe 

superar el 98% de la m§xima obtenida en laboratorio. 

Se toman muestras rotuladas con la progresiva de la cual fueron extra²das. Y seg¼n norma, 

se deben tomar una en la margen, derecha e izquierda. 

Se sigue para la ejecuci·n de este ensayo el procedimiento detallado en las Normas de 

Ensayo de Vialidad Nacional (VN-E8-66). 

En cuanto al Ensayo de Compactaci·n de suelos, ñProctorò, permite obtener la humedad 

·ptima con la que se obtiene el mayor valor de Peso Unitario, llamado densidad seca 

m§xima. 

Para la ejecuci·n de este ensayo se sigue el procedimiento detallado en las Normas de 

Ensayo de Vialidad Nacional (VN-E5-93). 

El ensayo de ñValor Soporteò, se realizar§ seg¼n el procedimiento detallado en las Normas 

de Ensayo de Vialidad Nacional (VN-E6-84). Determinaci·n del Valor Soporte e 

Hinchamiento de los suelos, M®todo Din§mico Simplificado NÁ1. La f·rmula de la mezcla 

ser§ tal que el valor Soporte indicado se deber§ alcanzar con una densidad menor o igual al 

97% de la densidad m§xima exigida. 

 

5.9. CONSTRUCCIčN DE CAPA DE BASE 

Terminada y aprobada la capa anterior, sub-base, se puede comenzar a construir la base.  

Este trabajo consiste en la construcci·n de una base constituida por agregados p®treos que 

cumple con la siguiente granulometr²a de mezcla tal como se muestra en la Tabla 5: 

 Tabla 5: Granulometr²a para capa de Base 
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El procedimiento constructivo es el mismo mencionado para la capa de Sub-base y en las 

im§genes NÁ31, NÁ32 y NÁ33 se observa parte de ese proceso. 

Terminada la compactaci·n se procede al perfilado, siendo esto lo que da por finalizada la 

cota de la base. 

Lo primero que se realiza es definir las secciones de los perfiles, haciendo marcas en el eje 

de la calzada, cada 10 m ï 12,50 m. Luego con estaci·n total se define, para cada perfil, tres 

puntos con sus respectivas coordenadas (x, y, z), uno en cada extremo del ancho de la calzada 

y otro marcando el eje. Estos puntos se materializan con estacas de madera, las que indican 

la cota de base de los perfiles en cada progresiva. Tarea denominada ñestaqueoò. 

La altura de las estacas deja en evidencia si la cota de base es la correcta, si hay exceso o 

faltante de material. En casos en que la estaca quede por debajo de la base debe realizarse el 

corte de la base y, por el contrario, en donde se encuentre por encima debe rellenarse con 

material y posteriormente compactar hasta alcanzar la altura de la estaca. 

Esta tarea se considera importante ya que permite obtener una superficie homog®nea y pareja 

para lograr que la posterior capa de rodamiento sea de espesor constante. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ31 - Prog. 2+840 a 3+340 Dep·sito de material de base 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                                         Imagen NÁ32 - Prog. 5+500 a 6+000 Formaci·n de caballete  

con material de base 



 
ñParticipaci·n en la Direcci·n Provincial de Vialidad, en seguimiento 
y Supervisión de la Obra: Pavimentación R.P. N.º 12 (EX RN Nº149).                                                                                              

SECCIÓN II: Km 121 ï Km 134.                                                                                                        
TRAMO: Pachaco ï Calingasta. DEPARTAMENTO: Calingastaò 

 

           P§gina 55 de 128 

 
Contrera, Carla Marisel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Imagen NÁ33 - Prog. 2+400 a 2+700 Compactaci·n con rodillo 

Vibratorio 
 

Ensayos de Control /Inspecci·n 

Finalizada la capa de base se ejecutan los ensayos de control de compactaci·n, ñM®todo del 

cono y la arenaò, mediante densidad in-situ. Esta debe ser comparada con su densidad 

m§xima obtenida en laboratorio por medio del Ensayo Proctor, la cual se exige aqu² que debe 

superar el 100% de la m§xima obtenida en laboratorio. 

Se toman muestras rotuladas con la progresiva de la cual fueron extra²das. Y seg¼n norma, 

se deben tomar una en la margen derecha e izquierda. 

Se sigue para la ejecuci·n de este ensayo el procedimiento detallado en las Normas de 

Ensayo de Vialidad Nacional (VN-E8-66). 

En cuanto al Ensayo de Compactaci·n de suelos, ñProctorò, permite obtener la humedad 

·ptima con la que se obtiene el mayor valor de Peso Unitario, llamado densidad seca 

m§xima. 

Para la ejecuci·n de este ensayo se sigue el procedimiento detallado en las Normas de 

Ensayo de Vialidad Nacional (VN-E5-93). 

El ensayo de ñValor Soporteò, se realizar§ seg¼n el procedimiento detallado en las Normas 

de Ensayo de Vialidad Nacional (VN-E6-84). Determinaci·n del Valor Soporte e 

Hinchamiento de los suelos, M®todo Din§mico Simplificado NÁ1. La f·rmula de la mezcla 

ser§ tal que el valor Soporte indicado se deber§ alcanzar con una densidad menor o igual al 

97% de la densidad m§xima exigida. 

 

5.10. CUNETA TRIANGULAR 

Se han tenido en cuenta dos tipos de cunetas, ambos de forma triangular. Una para aplicar al 

pie de muros de contra-talud y las restantes para otros sectores de la obra, las que a su vez 

son de tama¶os diversos, seg¼n plano de detalles y perfil tipo, Imagen NÁ34. 



 
ñParticipaci·n en la Direcci·n Provincial de Vialidad, en seguimiento 
y Supervisión de la Obra: Pavimentación R.P. N.º 12 (EX RN Nº149).                                                                                              

SECCIÓN II: Km 121 ï Km 134.                                                                                                        
TRAMO: Pachaco ï Calingasta. DEPARTAMENTO: Calingastaò 

 

           P§gina 56 de 128 

 
Contrera, Carla Marisel 

Las cunetas son de Hormig·n H-13. Las caracter²sticas geom®tricas y material a utilizar para 

la construcci·n de las cunetas son las establecidas en los correspondientes planos de detalle. 

El terreno circundante a la mencionada cuneta se perfila de forma tal que la superficie de 

este conecte progresivamente con ambos bordes superiores de la cuneta. 

Esto se requiere para evitar que un veh²culo fuera de control pueda impactar frontalmente 

contra el paramento de hormig·n. 

Tienen juntas de contracci·n cada 4 metros, y se rellenan con un sellador poliuret§nico 

autonivelante elastom®rico, para juntas en superficies horizontales, o bien un sellador tipo 

bituminoso plastoel§stico premoldeado.  

En las Imagen NÁ35 y NÁ36 puede observarse el encofrado y posterior hormigonado de las 

cunetas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Imagen NÁ34 ï Detalle de Plano 
 

 
 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ35 - Prog. 1+810 a 1+860 Trabajos de encofrado 
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Imagen NÁ36 - Prog. 4+420 a 4+480 Colado de HÁ 

 

 

5.11. IMPRIMACIčN Y RIEGO DE LIGA 

Una vez terminada y aprobada la construcci·n de la base granular se procede al riego de 

imprimaci·n, que consiste en una aplicaci·n de material bituminoso sobre una superficie 

preparada de tal modo que aquel penetre en la misma. Tiene como funci·n aumentar la 

cohesi·n de la base impermeabiliz§ndola y mejorar sus condiciones de adherencia con la 

capa de rodamiento. Puede observarse en la Imagen NÁ37. 

Se utiliz· emulsi·n asf§ltica cati·nica del Tipo CI (ECI) de acuerdo con normas IRAM ï 

IAPG 6691 (2001), con una dotaci·n de 0,4 ï 0,8 lts/m2 de ligante residual. 

Esta tarea se realiza con un cami·n regador, el cual debe prepararse antes de realizar el riego 

calentando sus picos regadores para que la emulsi·n asf§ltica adquiera la fluidez necesaria 

para no producir obstrucci·n del material en los picos regadores o en el circuito de ca¶er²as 

que llegan a los mismos. 

Con el cami·n en marcha y realizada la apertura de los picos regadores comienza el proceso 

de imprimaci·n. 

Despu®s de aplicado el material imprimador en una secci·n, se la mantuvo cuidadosamente 

cerrada al tr§nsito durante un plazo, para que el material seque convenientemente. 

Como tarea posterior, luego de secado el riego de imprimaci·n y previo a la ejecuci·n de la 

carpeta de rodamiento, se hace un riego de material bituminoso, denominado Riego de liga, 

Imagen NÁ38. Con este riego se obtiene una superficie de adherencia entre la capa de 

rodamiento y la base imprimada. 

El material empleado como Riego de Liga fue emulsi·n asf§ltica cati·nica de rotura r§pida 

Tipo CRR. 
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                      Imagen NÁ37 - Prog. 8+220 a 8+460 Colocaci·n de Imprimaci·n 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 

                     Imagen NÁ38 - Prog. 8+220 a 8+460 Colocaci·n de riego de Liga 

 

5.12. CARPETA DE CONCRETO ASFĆLTICO 

Este trabajo consiste en la ejecuci·n carpeta formada por una capa preparada en caliente 

empleando cemento asf§ltico y los agregados que se indican a continuaci·n, los cuales deben 

estar dentro de los l²mites siguientes, tal como se muestra en la Tabla 6: 

Tabla 6: Granulometr²a para capa de Concreto Asf§ltico 
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La curva representativa de la granulometr²a debe ser continua, sin inflexiones bruscas y 

ligeramente c·ncava hacia arriba. 

De acuerdo a la F·rmula de asfalto presentada, el material estar§ formado por ñAgregado 

triturado natural fino 0-6 mmò y ñAgregado triturado natural grueso 6-19 mmò.  

El cemento asf§ltico utilizado en la mezcla fu® CA 20. Su espesor es de 5 cm. 

Es importante mencionar que la Contratista ten²a su propia planta de Asfalto, la cual se 

ubicaba en la progresiva 5+900, Imagen NÁ39. 

Antes de comenzar con la colocaci·n de la capa de rodamiento se debe elaborar en 

laboratorio la f·rmula de concreto asf§ltico, mezclando el cemento asf§ltico con los 

porcentajes de agregados p®treos indicados en el pliego de especificaciones t®cnicas.  

Luego se realiza la calibraci·n de la planta, buscando que refleje lo dise¶ado en laboratorio 

y se realiza el control de calidad de la mezcla elaborada en la planta. 

Establecido que la planta asf§ltica trabaja a su r®gimen normal, se obtendr§n de la boca de 

salida de la mezcladora muestras representativas de la mezcla que se est§ elaborando, de la 

cual se har§ descarga de un past·n sobre un cami·n y se conformar§n 3 probetas, 

generalmente. Esto permite establecer la relaci·n de Estabilidad de un juego de probetas 

compactadas y ensayadas por el m®todo Marshall. 

Una vez que lo dise¶ado en el laboratorio se refleja a lo elaborado en planta, se puede decir 

que se tiene calibrada la planta para poder producir el concreto de f·rmula exigido por el 

pliego. 

A su vez, con esa producci·n de la planta, se realiza la conformaci·n de la carpeta asf§ltica 

en una cancha de prueba de 300 m, que se encuentra al costado de la ruta actual, Imagen 

NÁ40. Ah² se procede a la construcci·n seg¼n pliego, de la capa de rodamiento y energ²a de 

compactaci·n requerida. 

Con el fin de reflejar en la realidad el proceso constructivo en base al pliego de 

especificaciones t®cnicas particulares y, controlar la carpeta de rodamiento construida, se 

extraen testigos de probetas de concreto asf§ltico de dimensiones 101,6 mm de di§metro por 

el espesor del pavimento. Estas probetas tambi®n se ensayan estableciendo los valores de 

estabilidad y fluencia Marshall del pavimento en estudio y se compara con lo obtenido en 

laboratorio.  

Terminado el proceso de pruebas y ensayos, comprobando que los testigos reflejen lo 

dise¶ado en laboratorio, se aprueba el proceso y se inicia con la colocaci·n en obra, de la 

carpeta asf§ltica. 

El concreto es transportado en camiones con bateas met§licas desde la planta elaborada hasta 

la obra.  All² se encuentra la maquina terminadora, que posee la capacidad de poder regular 

la altura de la capa de concreto, mantener la temperatura con la que recibe el material y 

compactar parcialmente, mientras va extendiendo el material. En general se ajusta la altura 

unos cent²metros por encima del espesor de proyecto, ya que la misma genera una peque¶a 
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compactaci·n mientras produce el extendido. Luego de la compactaci·n final el espesor 

quedara tal como fue proyectado. 

Al llegar la batea a la obra, la terminadora se ubica sobre una de las trochas de la calzada, 

ubicada en posici·n para comenzar con el vertido. El cami·n con el concreto asfaltico se 

posiciona a unos cent²metros de la terminadora y hace marcha atr§s hasta hacer contacto con 

los rodillos que sirve de tope a las ruedas. El cami·n produce la elevaci·n de la batea y de 

esta manera el concreto asfaltico comienza a ingresar por volcado en el recipiente de 

contenci·n de la terminadora, obs®rvese en Imagen NÁ41. Esta posee una cinta 

transportadora que alimenta a un tornillo sin fin que produce la distribuci·n del material. 

Tanto la pavimentadora como el cami·n avanza en conjunto distribuyendo el concreto 

asfaltico a lo largo y ancho de la calzada, Imagen NÁ42. Este proceso se realiza hasta cubrir 

la longitud requerida de la calzada. Luego se ejecuta el mismo proceso en la trocha contigua, 

cubriendo as² el ancho de toda la calzada. 

Posterior a extendido del concreto asfaltico se realiza la compactaci·n con un rodillo 

autopropulsado liso, ejecutando un m²nimo de ocho pasadas generando una primera 

compactaci·n. La cantidad de pasadas queda a criterio de la experiencia de los operarios y 

de acuerdo al tren de compactaci·n logrado en la cancha de prueba.  

La compactadora cuenta con un sistema de riego de agua sobre sus rodillos para evitar la 

adherencia del concreto a estos. 

A continuaci·n, se realiza una segunda compactaci·n con un rodillo neum§tico 

autopropulsado, de esta manera se logra una superficie de rodamiento apta para la circulaci·n 

de veh²culos. El rodillo neum§tico cuenta en su eje trasero con cinco neum§ticos y en su eje 

delantero cuenta con cuatro neum§ticos, pero desplazados en relaci·n a los traseros, de este 

modo realizan un amasado del material para eliminar vac²os, generando una mejor 

compactaci·n y a su vez sella poros en la superficie. El n¼mero a realizar son las necesarias 

para lograr la superficie deseada en concordancia con la cancha de prueba. En la Imagen 

NÁ43 se puede ver la pasada de ambos rodillos compactando. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                      

                                   Imagen NÁ39 ï Prog. 5+900 Planta de Asfalto 
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Imagen NÁ40 ï Tramo de cancha de prueba de Asfalto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

                         Imagen NÁ41- Vertido de concreto asf§ltico sobre tolva de la  

                                                                    terminadora 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

                             Imagen NÁ42- Terminadora extendiendo concreto en un  

                                                               espesor de 5 cm 
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                                            Imagen NÁ43- Tarea de compactaci·n (Rodillo vibratorio  

liso y Rodillo Neum§tico) 
 

Ensayos de Control / Inspecci·n 

Realizados los ensayos correspondientes, la composici·n de la mezcla de acuerdo a la 

f·rmula presentada por el Contratista deb²a cumplir las exigencias que se detallan a 

continuaci·n: 

V N¼mero de golpes por cada cara de la probeta: Para concreto asf§ltico: 75 

V Fluencia: 2,0 a 4.5 mm  

V Vac²os: Para carpeta de concreto asf§ltico: entre 3% y 5% 

V Relaci·n bet¼n-vac²os: Para carpeta de concreto asf§ltico: entre 70% y 80% 

V Estabilidad: Para carpeta de concreto asf§ltico, m²nimo: 800 kg 

V Relaci·n Estabilidad ïFluencia: Para carpeta de concreto asf§ltico, entre: 2100 kg/cm y 

4000 kg/cm 

V Criterio de Dosificaci·n: El porcentaje de ligante asf§ltico de la f·rmula de obra deber§ 

estar comprendido entre los siguientes l²mites. El contenido inferior de ligante asf§ltico 

corresponder§ al obtenido de la curva VACĉOS-PORCENTAJE DE LIGANTE, para el 

3,00% de Vac²os, debiendo cumplir adem§s con los valores l²mites exigidos para la 

mezcla. El contenido m§ximo de ligante asf§ltico ser§ el mayor que cumpla con todas 

las exigencias establecidas para la mezcla. Se deber§ tambi®n verificar que el porcentaje 

de ligante adoptado se encuentre sobre la rama descendente de la curva V.A.M. - 

PORCENTAJE DE LIGANTE, cuyo valor m²nimo debe ser superior al indicado en el 

apartado 9.6.5 de la Norma de Ensayo (VN-E9-86), Ensayo de Estabilidad y Fluencia 

por el m®todo Marshall. 

 

5.13. PEDRAPL£N 

En los sectores de vega, nacederos, en los que se necesite drenaje transversal, y la diferencia 

de cota entre subrasante y superficie del terreno sea menor a 2,20 m, se sobre excavar§ para 

ejecutar pedraplenes. 
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El pedrapl®n se construir§ de acuerdo con la geometr²a establecida en los planos de detalle 

cuya altura de la capa es variable seg¼n la ubicaci·n, tal como se puede ver en el caso general 

de la Imagen NÁ44. 

Ser§ construido con material rocoso no degradable, proveniente de rechazo de cantera, de 

tama¶o superior a 4ò, con un porcentaje superior al 50% de piedra de tama¶o 10ò. En los 30 

cm superiores el material estar§ conformado por una piedra de tama¶o superior a 4ò e inferior 

a 6ò.  

Constructivamente, cuando la pendiente del terreno natural es mucha, en algunos casos la 

excavaci·n se realiza escalonada a modo de que sea m§s efectiva y se generen planos 

horizontales. 

Como en el resto de las tareas, llegada la superficie de asiento, habiendo compactado y 

tomado densidades se procede a cargar con las piedras y compactar mediante pasada de 

equipo hasta que se produzca el correspondiente rechazo.  

En la interfase entre el pedrapl®n y el terrapl®n se deber§ colocar un geotextil para evitar la 

migraci·n de suelo fino del terrapl®n por efecto del agua. 

Por encima de este se comienzan a cargar las capas de material para terrapl®n, como en el 

resto de los tramos, compactando y tomando las correspondientes densidades. 

Los ¼ltimos 0,60 metros del terrapl®n por debajo de los 0,30 m superiores se construir§n con 

material de tama¶o m§ximo 15 cm, que tendr§ una granulometr²a continua de modo que se 

pueda controlar su densidad con m®todos convencionales. 

ü Caso particular: VARIANTE VIII 

La traza original de proyecto, entre progresivas 10+400 y 10+900, estaba conformada por un 

pedrapl®n por encontrarse pr·ximo a una zona de vega del costado derecho de la traza. 

Luego de concluido el terrapl®n a cota de subrasante, el mismo comenz· a mostrar 

agrietamientos y asentamientos de dimensiones muy considerables, impidiendo continuar 

con las tareas sobre ese sector.  

En consecuencia, al colapso parcial de la Obra B§sica, la Contratista present· un estudio 

geof²sico y mediante un estudio exhaustivo se constat· que el inconveniente se present· por 

problemas de formaci·n geol·gica por debajo de la cota de terreno natural lo cual convert²a 

a esa zona en inestable. De ah² se plante· una alternativa de modificaci·n de la traza, 

tomando la decisi·n de trasladarla hacia la izquierda pr·xima al macizo rocoso buscando un 

sustrato m§s estable. Esta modificaci·n conllev· a tener que realizar trabajos de precorte del 

macizo rocoso que se encontraba sobre la traza, el cual se realiz· con voladura 

complementado posteriormente con maquinaria de excavaci·n. 

En ese sector entonces, la obra consist²a en un dren transversal y longitudinal cuyo material 

de relleno tiene un tama¶o entre 0,10 m y 0,20 m de di§metro. Luego se coloca material de 

filtro, en este caso grava, de 0, 30 m de espesor que se coloca ¼nicamente por encima de los 

drenes. Sobre el filtro se coloca un geotextil. Debe ser un material flexible, no tejido, 
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presentado en forma de rollos y constituido por filamentos continuos polimerizados, 

conformando una estructura mec§nicamente estable y cuya trama permita el paso del agua, 

tanto dentro del plano de la membrana como atraves§ndola. 

Y de ah² para arriba se comenz· a avanzar con el pedrapl®n. 

Para mejorar la resistencia del terreno garantizando estabilidad y refuerzo a las cargas que 

transiten por encima del paquete estructural, se coloc· un geotextil tejido de polipropileno 

bidireccional (PLUSTEX T J450). 

A continuaci·n, por medio de una secuencia de im§genes se muestra la problem§tica y 

soluci·n adoptada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ44 ï Detalle General de plano 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ45  

 

 

 

 

 

Zona de vega 

Traza modificada hacia 

el lado del macizo rocoso 

Traza original de 

Proyecto que fall· 

A Calingasta 
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Imagen NÁ46 y NÁ47 ï Traza en la que cedi· el terreno 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ48 ï Planimetr²a donde se presenta la traza modificada con pedrapl®n y drenes 
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Imagen NÁ49 ï Corte A-A transversal, de pedrapl®n y dren 
 

Imagen NÁ50 ï Corte B-B longitudinal del dren 
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Imagen NÁ51 y NÁ52 ï Tarea de excavaci·n y pre-corte sobre el macizo rocoso que interceptaba la nueva 

traza 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ensayos de Control / Inspecci·n 

En estas tareas el control se realizaba mediante inspecci·n visual para corroborar le tama¶o 

del material colocado por capas y de relevamiento topogr§fico para verificar que se haya 

llegado a la cota correspondiente en cada capa.  

 

 

DREN 

LONGITUDINAL 

DREN 

TRANSVERSAL 

Imagen NÁ53 - Drenes cubiertos con geotextil sobre el 

que est§n colocando el material de filtro, para luego 

colocar el pedrapl®n, clastos de mayor tama¶o que se 

v® a los costados.  
 

Imagen NÁ54 - Pedrapl®n construido sobre el que 

van las capas de Sub-base y Base  
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5.14. ESPALDONES PARA DEFENSA 

En los lugares establecidos en las planialtimetr²as, el proyecto prev® la construcci·n de 

espaldones para defensa de terrapl®n, protegidos o no en su paramento externo mediante 

enrocado, a fin de preservar la obra del camino de los efectos erosivos del agua. Estos se han 

construido de dos tipos: 

× Espald·n Tipo 1: Para encauzamiento de las aguas de bajo poder erosivo en 

condiciones normales, solo contempla su conformaci·n mediante terrapl®n sin 

compactaci·n especial, siendo estos compactados luego de la conformaci·n de cada 

capa, con la pala de la m§quina. 

× Espald·n Tipo 2: Para encauzamiento de las aguas con mayor poder erosivo, tal vez 

al ingreso de grandes alcantarillas, o en zonas con fuertes pendientes. Se contempla 

su conformaci·n mediante terrapl®n, sin compactaci·n especial, y protecci·n externa 

con enrocados. 

Las dimensiones responder§n a lo establecido en los planos de detalle respectivos y su 

ubicaci·n a lo indicado en las correspondientes planialtimetr²as. 

A los efectos de lograr en ellos un m²nimo de densificaci·n, la Contratista deber§ ejecutarlos 

por capas en espesores no superiores a los 30 cm. En cada una de las capas se exigir§ un 

valor igual al 97 % de la densidad obtenida por el correspondiente ensayo Proctor. 

Para ambos tipos de defensa contemplados pueden presentarse las situaciones de 

embocadura que a continuaci·n se detallan, para que sean tenidas en cuenta durante la etapa 

constructiva, Imagen NÜ55 y 56. 

 

Imagen NÁ55 - Detalle de planos  
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Imagen NÁ56 ï Espaldones de defensa (Tipo I) 

 

Ensayos de Control / Inspecci·n 

Finalizada cada capa se ejecutan los ensayos de control de compactaci·n, ñM®todo del cono 

y la arenaò, mediante densidad in-situ. Esta debe ser comparada con su densidad m§xima 

obtenida en laboratorio por medio del Ensayo Proctor, la cual se exige aqu² que debe superar 

el 97% de la m§xima obtenida en laboratorio. 

Se sigue para la ejecuci·n de este ensayo el procedimiento detallado en las Normas de 

Ensayo de Vialidad Nacional (VN-E8-66). 

 

5.15. TERRAPL£N DE ACCESO A PROPIEDADES 

En los accesos a propiedades o a huellas han sido contemplados terraplenes para conformar 

abovedamientos de acceso. Estos terraplenes son conformados sin compactaci·n especial y 

en base a las planimetr²as de proyecto, Imagen NÜ57 y NÜ58. 

Con el objeto de brindar protecci·n al borde del pavimento en acceso a propiedades y calles 

laterales y de protecci·n de borde de la ciclov²a, se ejecutar§n cordones de hormig·n 

elaborado H-13 que tendr§n las dimensiones de 0,30 m x 0,15 m, Imagen NÜ59. 

Para su ejecuci·n, luego de construida la carpeta asf§ltica, se abrir§ una zanja mediante 

aserrado que deber§ seguir el perfil longitudinal del borde de la calzada, compact§ndose 

previamente la superficie de asiento sin dejar puntos flojos. El cord·n ejecutado deber§ 

quedar perfectamente adosado a la calzada y con su cara superior al nivel del borde de la 

misma, rellen§ndose el lado opuesto a la calzada con tierra apisonada, Imagen NÜ60 y NÜ61. 

Tambi®n se prev®n en los accesos a propiedades, cuando la altimetr²a lo determina, la 

construcci·n de alcantarillas laterales tipo H-1900 bis, que permiten la continuidad de flujo 

de las aguas que circulan lateralmente por los pr®stamos del camino. 

 

 

 

Embocadura a alcantarilla 
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Imagen NÁ57 ï Detalle de planimetr²a 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                    Imagen NÁ58 ï Progr. 9+550 a 9+566 Preparaci·n y compactaci·n  

de material 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

Imagen NÁ59 ï Detalle de planimetr²a 
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5.16. BARANDAS METĆLICAS DE DEFENSA VEHICULAR, H-10237 

Se prev® la implementaci·n de barandas met§licas en aquellos sectores, que por 

cuestiones de seguridad (altura de los terraplenes), resulten convenientes. Son de acero 

galvanizado. Las longitudes son las especificadas en el plano tipo y abovedadas en los 

extremos con alas terminales comunes. 

Las defensas se colocar§n respetando las instrucciones del Plano Tipo H-10237, Imagen 

NÜ62 y NÜ63. 

 

Imagen NÁ62 ï Detalle de Plano tipo  

 

 

 

 

 

Imagen NÁ60 - Prog. 12+500 Excavaci·n para 

cord·n protector de borde 
Imagen NÁ61 - Colado de HÜ en cord·n protector 

de borde 
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Imagen NÁ63 ï Prog. 12+000 Trabajo de colocaci·n de baranda 

 

5.17. BARANDAS DE DEFENSA DE HÁ EN ALCANTARILLA, Z-2916 

Para alcantarillas de grandes luces y alturas, como lo son las Z-2916, se construyeron 

defensas tipo New Jersey respondiendo los detalles a los respectivos planos de proyecto, 

Imagen NÜ64.  

Los materiales utilizados son Hormig·n de Cemento Portland H-21, acero ADN 420. 

Las juntas se realizan de 2,00 cm de espesor, rellenada con sellador Sika flex o similar en 

una profundidad de 2,00 cm en todo el contorno, de acuerdo con lo indicado en el 

correspondiente plano de detalle. Se materializar§n cada 5 m, con la colocaci·n de vaina 

pl§stica de di§metro interior 20 mm. Para lograr un mejor deslizamiento del pasador se 

utilizar§ grasa.  

Se deber§ pintar la cara superior y laterales interiores de la defensa con pintura reflectante 

color amarillo, en un todo de acuerdo a lo indicado en los planos de detalle.  

La continuidad entre defensa de HÁAÁ y baranda met§lica se materializa como figura en los 

planos, tal como se muestra en la Imagen NÜ65. 

Imagen NÁ64 ï Detalle de plano tipo 
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Imagen NÁ65 ï Detalle de uni·n barandas 

 

5.18. BARANDAS NEW JERSEY 

En la zona semiurbana, se contempla la implementaci·n de defensa tipo New Jersey como 

elemento de protecci·n respecto de la ciclov²a ejecutada, de acuerdo con el detalle adjunto, 

Imagen NÜ66. La baranda es hormigonada in-situ con hormig·n H-21, sobre una base de 

hormig·n de limpieza H-13 y un anclaje de hierro de ◖32 cada 0,50 m. Puede observarse en 

Imagen NÜ67 y NÜ68 el colado de hormig·n en las barreras, m·dulo por medio. 

La apertura para desag¿es se realizar§n cada 3,00 m respetando el sentido de desag¿e de la 

calzada. 

Imagen NÁ66 ï Detalle perfil 
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5.19. BADEN DE HÁ 

En la parte final del trazado se ha contemplado el ¼nico bad®n previsto para la obra a fin de 

compatibilizar las necesidades del drenaje con las restricciones altim®tricas y afectaciones 

en el sector tal como se detalla en la planimetr²a de proyecto, Imagen NÜ69. 

El bad®n se construy· con Hormig·n Armado H-30 y acero ADN 420, Imagen NÜ70. Las 

juntas longitudinales y transversales se rellenan con sellador tipo de poliuretano 

autonivelante. 

Conjuntamente, del lado izquierdo se continu· con la ciclov²a como parte del mismo baden, 

de HÜ tambi®n, Imagen NÜ71. 

 

Imagen NÁ69 ï Detalle planta 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ67- Prog. 11+630 a 11+680 Aserrado 

y encofrado 
Imagen NÁ68 - Prog. 12+228 a 12+250 Tareas de 

encofrado y colado de HÜ 
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5.20. ENROCADO DE TALUDES 

Estos trabajos consisten en la construcci·n de enrocados para protecci·n de taludes, tanto 

naturales como los conformados por los terraplenes de las distintas obras, que sirven para 

colaborar en el control de los efectos erosivos de diversa naturaleza. 

El enrocado se construir§ con material rocoso no degradable proveniente de la voladura. Se 

han ejecutado de dos tipos: 

× Enrocado Tipo I: El proyecto contempla sectores en donde el r²o discurre pegado al 

pie del terrapl®n del futuro camino. A los efectos de proteger al mismo de la acci·n 

destructiva de ®ste, se ha previsto ejecutar enrocado de protecci·n del pie de talud. 

Tambi®n se utilizar§ este tipo de enrocado en los espigones. Imagen NÜ72. 

Granulom®tricamente cumplir§ con las siguientes exigencias: 

- D50: 500mm 

- Tama¶o M§ximo = 40ò 

- Tama¶o M²nimo = 10ò 

× Enrocado Tipo II: El presente Enrocado Tipo II deber§ colocarse en los Espaldones 

Tipo 2, y de protecci·n en la salida de Alcantarillas. Imagen NÜ73. 

 Deber§ cumplir con las siguientes exigencias granulom®tricas: 

- Tama¶o M§ximo = 30ò 

- Tama¶o M²nimo = 10ò 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ70 y NÜ71- Prog. 13+3400 a 13+360 Aserrado Armado y hormigonado de baden 
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Imagen NÁ72 ï enrocado Tipo I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ73 ï enrocado Tipo II 

 

5.21. ESPIGONES 

En los lugares establecidos en las planialtimetr²as, el proyecto prev® la construcci·n de 

espigones para defensa de la margen del r²o, constituidos de gaviones, en su n¼cleo, 

protegidos en su paramento expuesto a los caudales mediante enrocado, y en el otro 

paramento conformado por terrapl®n sin compactaci·n especial. En la Imagen NÜ74, se 

observa el detalle del plano. En Imagen NÜ75 y NÜ76, las tareas constructivas. 

Á GAVIONES 

Para la construcci·n de los gaviones se utilizan mallas hexagonales doble o triple torsi·n del 

tipo 60 x 80 mm de alambre galvanizado pesado de zinc de 2,4 mm de di§metro, de 3 mm 

para los bordes.  

El alambre para ataduras es galvanizado de 2,2 mm m²nimo de di§metro. 

Las dimensiones de los gaviones a utilizar ser§n las indicadas en los correspondientes planos 

de detalle. 
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El alambrado de la malla tendr§ una resistencia media a la tracci·n no menor de 38 Kg/mm2. 

La piedra ser§ de buena calidad, densa, tenaz, durable, sana, sin defectos que afecten a su 

estructura, libre de vetas, grietas y sustancias extra¶as adheridas, e incrustaciones cuya 

alteraci·n posterior pueda afectar a la estabilidad de la obra. 

Los gaviones se rellenar§n con piedra bola. 

El tama¶o de piedra est§ comprendido entre 3ò y 6ò. Sin embargo, en algunos casos se puede 

modificar estos tama¶os en funci·n de la piedra disponible en la zona, aplicando criterios 

que hagan viable el uso de dicha piedra sin que se vea perjudicado el buen desempe¶o del 

gavi·n. 

Para evitar la fuga de material fino, se coloca un filtro de Geotextil, no tejido, en la interfase 

suelo gavi·n. Deber§ cumplir con lo establecido en la correspondiente Especificaci·n 

T®cnica Particular. 

Á TERRAPL£N 

A los efectos de lograr un m²nimo de densificaci·n, la Contratista deber§ ejecutar el terrapl®n 

por capas en espesores no superiores a los 30 cm. En cada una de las capas se exigir§ un 

valor igual al 97 % de la densidad obtenida por el correspondiente ensayo Proctor. 

Á ENROCADO 

El enrocado se construir§ con material rocoso no degradable proveniente de la voladura y 

con un peso espec²fico m²nimo de 2650 Kg/m3. 

Granulom®tricamente cumplir§ con las siguientes exigencias: 

- D50: 500mm 

- Tama¶o M§ximo = 40ò 

- Tama¶o M²nimo = 10ò 

 

Imagen NÜ74 ï Detalle de Planos 
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Imagen NÁ75 ï Construcci·n de n¼cleo de espig·n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Imagen NÁ76 ï Construcci·n de terrapl®n en espig·n 

 

5.22. COLCHONETA DE PIEDRA EMBOLSADA 

Es un elemento de forma prism§tica rectangular de gran superficie y peque¶o espesor, 

formado por un relleno de piedras confinadas exteriormente por una red met§lica de malla 

hexagonal a doble o triple torsi·n, fuertemente galvanizada. 

La colchoneta se emplear§ en la protecci·n a la salida de alcantarillas para control de erosi·n 

retrograda, en cabeceras de alcantarillas de ca¶o, para protecci·n de terraplenes, y en el 

bad®n, tal como queda establecido en los planos de detalle y c·mputos respectivos. En 

Imagen NÜ77 y NÜ78 se observan las protecciones a la salida de alcantarilla y de pie de talud, 

respectivamente. 

La situaci·n del Bad®n en la progresiva 13+300 es tal que sobre el costado izquierdo se 

encuentra una formaci·n rocosa importante cuyo sentido de descarga pluvial es Norte y Sur, 

Imagen NÜ79. Por lo tanto, el derrame se producir§ a trav®s del bad®n hacia aguas abajo, 

motivo por el cual se necesita protecci·n para evitar erosi·n en el hormig·n.  
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Las caracter²sticas de los materiales que las conforman son: 

Á RED METĆLICA DE MALLA HEXAGONAL 

La red met§lica que recubre y confina exteriormente a la piedra ser§ de malla hexagonal a 

doble o triple torsi·n del tipo 60 x 80 mm. 

El alambre de la malla met§lica y el que se utilice en las operaciones de amarre y 

atirantamiento debe ser acero dulce que deber§ soportar una carga de rotura media mayor de 

38 Kg/mm2. Este alambre debe ser, adem§s, galvanizado. 

El di§metro del alambre galvanizado de la malla de la colchoneta ser§ de 2,2 mm. El 

di§metro del alambre galvanizado de amarre ser§ de 2,2 mm. El di§metro del alambre 

galvanizado para refuerzo de bordes ser§ de 2,7 mm y este refuerzo se vincular§ firmemente 

al pa¶o de malla con un retorcido mec§nico. 

La red deber§ llevar refuerzo en todos los bordes con alambre de mayor di§metro que el que 

ha sido empleado para la malla. 

Adem§s, deber§ tener diafragmas interiores a cada metro como m§ximo, construidos con la 

misma malla que se utiliza para la colchoneta, y ser§ firmemente unido al pa¶o base. 

El espesor de las colchonetas ser§ de 0,23m, o 0,30m seg¼n lo que se establezca en los 

respectivos Planos de Detalles. 

Á PIEDRA 

La piedra ser§ de buena calidad, densa, tenaz, durable, sana, sin defectos que afecten a su 

estructura, libre de vetas, grietas y sustancias extra¶as adheridas, e incrustaciones cuya 

alteraci·n posterior pueda afectar a la estabilidad de la obra. 

Las colchonetas se rellenar§n con piedras bola. La dimensi·n m²nima ser§ mayor o igual a 

75 mm y la m§xima ser§ menor o igual a 160 mm. Sin embargo, en algunos casos se puede 

modificar estos tama¶os en funci·n de la piedra disponible en la zona, aplicando criterios 

que hagan viable el uso de dicha piedra sin que se vea perjudicado el buen desempe¶o del 

gavi·n. 

Antes de su colocaci·n en obra la piedra deber§ ser aprobada por la Supervisi·n. 

Á GEOTEXTIL 

Para evitar la fuga de material fino, se coloca un filtro de geotextil, no tejido, en la interfase 

suelo-colchoneta como se muestra en los planos de detalle. Deber§ cumplir con lo 

establecido en la correspondiente Especificaci·n T®cnica Particular. 

Previo a la ubicaci·n y armado de las colchonetas, se deber§ preparar convenientemente la 

superficie de asiento y se proceder§ a la colocaci·n del correspondiente geotextil seg¼n 

detalle. 

Los bordes de la malla hexagonal deber§n ser reforzados mec§nicamente con ataduras, a fin 

de que no se deshile la red. Luego se colocar§ la estructura met§lica (se desdobla y se 

extiende en el suelo), alzando las paredes y las cabeceras y cociendo las 4 aristas verticales 
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con el alambre apropiado para tal fin. Estas costuras se ejecutar§n en forma continua pasando 

el alambre por todos los huecos de las mallas con doble vuelta cada 2 huecos y empleando 

en esta operaci·n los dos hilos de borde que se encuentran juntos. 

Las colchonetas contiguas deber§n atarse entre s² firmemente por medio de resistentes 

costuras a lo largo de todas las aristas en contacto.  

Esta operaci·n de vincular entre s² las distintas colchonetas, es de fundamental importancia 

para la estabilidad de la obra, ya que estas deben actuar como una estructura monol²tica para 

tolerar las deformaciones y asentamientos que puedan llegar a producirse. 

Finalmente, se proceder§ a cerrar la colchoneta bajando la tapa, la que ser§ cosida 

firmemente a los bordes de las paredes verticales. Se deber§ cuidar que el relleno de la 

colchoneta sea el suficiente, de manera tal que la tapa quede tensada confinando la piedra. 

Para el caso de emplear colchonetas para Protecci·n de Terraplenes, se deber§ prestar 

especial atenci·n a los empalmes que normalmente se plantean en ambos extremos, 

ajust§ndose a lo establecido en los respectivos planos de detalle. 

- Colchoneta para cabecera alcantarilla, espesor 0,23 m. 

- Colchoneta para bad®n, espesor 0,30 m. V®ase en Imagen NÜ80. 

- Colchoneta para protecci·n de terrapl®n, espesor 0,23 m. V®ase en Imagen NÜ81. 

 

Imagen NÁ77 ï Detalle de planos 
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Imagen NÁ78 ï Detalle de planos 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ79 ï Bajadas de agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Imagen NÁ80 ï Prog. 13+300 Llenado de colchonetas aguas 

abajo en bad®n 
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Imagen NÁ81 ï Prog. 8+700 Llenado de colchonetas de 

protecci·n de talud 

 

 

5.23. OBRAS PARA RECTIFICACIčN DE CAUCE 

A los efectos de lograr un escurrimiento correcto de las aguas en las excavaciones para 

rectificaci·n de cauce previstas, se realizan trabajos de movimientos de suelos que resulten 

necesarios para tal cometido y junto con ello se construyen gaviones como obras de 

disipaci·n de energ²a y enrocado Tipo II. En Imagen NÜ82 y NÜ83 se observan los detalles 

de Planimetr²a y altimetr²a donde se aprecian los detalles de espigones gaviones utilizados. 

Para aquellos casos de importantes erosiones y aportes de materiales transportados sobre el 

actual camino, como el caso del cauce correspondiente a las alcantarillas de progresivas 

3+205 y 5+010, han sido consideradas obras de conducci·n y rectificaci·n de cauce de 

magnitud que se reflejan en los detalles constructivos incorporados al proyecto. La Imagen 

NÜ84 muestra las obras de rectificaci·n disipaci·n de energ²a, aguas arriba de alcantarilla. 

Las dimensiones asignadas a estas alcantarillas, al igual que otras tantas a lo largo de la 

Secci·n, con problemas de arrastre importantes, adem§s de colaborar con la evacuaci·n de 

gastos s·lidos y l²quidos, permite que los equipos pasados (retroexcavadora - cargadora) 

realicen los mantenimientos pasando incluso por debajo de ®stas. 
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Imagen NÁ82 ï Prog. 3+205 Detalle planimetr²a 

 

 

Imagen NÁ83 ï Prog. 3+205 Detalle altimetr²a y espigones de disipaci·n de energ²a 
























































































