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 La  se lecc ión  de la  temát ica 

abordada en este trabajo final, se originó 

por la cotidianidad de transitar el camino 

que une a los departamentos de Santa 

Lucia con 25 de Mayo a través de la Ruta 

Nacional Nº20 y la Ruta Provincial Nº270 

respectivamente. Por razones laborales, 

debía realizar este trayecto cinco veces a la 

semana, en distintos horarios, lo que me 

permitía observar diferentes situaciones 

que se daban a lo largo del camino. La que 

más captó mi atención involucraba a los  

colectivos, sus pasajeros y el momento en 

que estos ascendían y descendían de la 

unidad. 

 Quienes estamos vinculados al 

mundo del pensamiento proyectual, 

solemos observar distintos tipos de 

situaciones que se suscitan a nuestro 

a l rededor  y  que  u t i l i zamos  como 

disparadores de nuestra creatividad, lo que 

nos lleva a analizar y reflexionar sobre las 

posibles causas que originan cada 

situación y las respuestas que podríamos 

ofrecer como Diseñadores. A tal efecto, 

cada viaje era una nueva oportunidad de 

observar este escenario y el conjunto de 

acciones y circunstancias involucradas, 

identificando desafíos y oportunidades 

susceptibles de ser abordados desde la 

proyectividad en pos de aumentar el 

b i enes ta r  de  t odos  l as  pe rsonas 

implicadas.
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Espacios de arribo del Sistema de 
Transporte Público Interurbano. 

Introducción a la temática. 



Una vez seleccionada la temát ica 

disparadora del proceso reflexivo/creativo, 

fue necesario adoptar un posicionamiento 

para su abordaje y análisis. 

En este caso, el posicionamiento se 

conceptualizó en una frase definida a partir 

de la reflexión sobre la relevancia de la 

sostenibilidad y su relación con el mundo 

proyectual. 

“Las actividades proyectuales tienen el deber de brindar 

respuestas ambientalmente sostenibles a los desafíos emergentes 

de las necesidades de la sociedad actual, con el objetivo de no 

comprometer el desarrollo de las generaciones futuras”. 
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Posicionamiento de abordaje.
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Actualmente, la problemática de la 
movilidad de las personas es considerada 
de v i ta l  impor tanc ia ,  deb ido  a  la 
concentración de la masa poblacional en 
las ciudades, lo que ha provocado que el 
sistema de transporte público se convierta 
en un elemento central para el desarrollo y 
la productividad económica del territorio 
como para la calidad de vida de sus 
ciudadanos y su acceso a servicios básicos 
de salud y educación.

Nuestra provincia no es ajena a esta 
situación, por lo que el gobierno provincial 
ha comenzado la implementación de la 
denominada Red Tulúm, un ambicioso  
sistema integral para la movilidad social 
que amplía la conectividad de la red de 
transporte público. 
Sin embargo, todos los esfuerzos de 
cualquier estrategia con la que se pretenda 
abordar esta situación, deben estar 
enfocados hacia un solo desafío: 

“Fomentar el uso del transporte público”. 

Este gráfico muestra la compleja trama 
detrás del desafío. En el anillo externo se 
encuentran una serie de acciones que 
podrían efectivizarse si aumentara el uso 
del transporte público y que se relacionan 
con la Movilidad Urbana Integral. 
En el segundo anillo se aprecian beneficios 
relacionados a las acciones del primer 
anillo y que tienen relación con las  

denominadas “Ciudades Inteligentes”. Por 
último en el tercer anillo se establecen las 
relaciones de las acciones y beneficios 
antes planteados con algunos de los 
“Objetivos para el Desarrollo Sostenible” 
planteados por la O.N.U. y que son parte de 
un plan para el bienestar de las personas y 
el planeta. 
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El Desafio - Planteo inicial.
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Conceptualmente, al hablar de “fomento”, 
se hace referencia a la incitación de un 
estimulo en la persona, para motivarla a 
proceder de una determinada manera.  
En el marco del proyecto, la propuesta 
planteada deberá estimular el proceso de 

decisión del individuo, motivándolo hacia 
la elección del transporte público por 
sobre otro medio de transporte. 
A continuación se esquematiza el proceso 
de decisión del individuo la hora de 
resolver una necesidad de traslado:
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El Desafío - El proceso de decisión.
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El Desafío - La infrestructura en la Red Interurbana.

Se han establecido recorridos troncales que 
conectan zonas que antes se encontraban asiladas. 
Actualmente se encuentran en etapa de reajuste, 
teniendo en cuenta la experiencia del usuario. 

Se encuentran en circulación 2 unidades eléctricas 
y se han realizado cambios en los pliegos licitatorios 
para ampliar la flota de este tipo de unidades. 

Actualmente existe una app de la Red Tulum en 
donde el usuario puede planificar el viaje a realizar, 
obteniendo indicaciones para llegar hacia la zona 
de arribo, horario de llegada de la unidad en tiempo 
real y mapas sobre los distintos recorridos. Se ha 
anunciado que se está trabajando en una versión 
offline que permita su utilización  en zonas sin 
cobertura de internet. 

Existe una gran deficiencia en la infraestructura de 
estos espacios, representando una de las mayores 
razones que llevan a los individuos a optar por otro 
tipo de transporte. 

Con la llegada de la Red Tulum, el 
gobierno provincial pretende, entre otras 
cosas, introducir cambios innovadores en 
la infraestructura del S.T.P. 
Teniendo esto en cuenta, a continuación 
se detalla el análisis de dicha 

infraestructura contemplando los cambios 
ya introducidos por la Red Tulum y 
teniendo en cuenta los cambios que se 
han anunciado para ser aplicados en el 
corto plazo. 



12

El Desafío - Replanteo. 

“Fomentar el uso del transporte público mediante la motivación 
de los individuos a través de una infraestructura sostenible, que 
componga los espacios de arribo de las zonas interurbanas”.
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Diagnósticos - Selección del Territorio.
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En esta etapa se individualizan distintas características propias del territorio seleccionado, 
para luego ser analizadas y comparadas. Este procedimiento facilita el Proceso de Diseño y 
sintetiza el diagnóstico, concretando una identificación de necesidades sobre las que se 
diseña el plan de acción. 

Diagnósticos - Análisis del Territorio.
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Diagnósticos - Espacios de Arribo Formales e Informales.
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En el territorio analizado 
existe cierta cantidad de 
espacios formales destinados 
al arribo de las unidades del 
S.T.P.
L a  d i s t r i b u c i ó n  d e  s u 
ubicación responde a la 
cercanía que mantienen con 
puntos de gran concentración 
demográfica, sin embargo, 
con el paso del tiempo y el 
crecimiento urbanístico, este 
c r i t e r i o  h a  p e r d i d o  s u 
vigencia, provocando que 
surjan espacios de arribo 
informales, cuya cantidad es 
difícil de determinar. Estos 
espacios fueron establecidos 

por los propios usuarios del 
S.T.P. a partir de la necesidad 
de cercanía con los nuevos 
puntos. No cuentan con 
ningún tipo de infraestructura 
y su existencia es solo 
conocida por los habitantes 
de la zona, los operarios de 
las unidades y las personas 
q u e  t r a n s i t a n  l a  r u t a 
diariamente. 
Tanto los espacios formales 
como los informales, poseen 
la caracter ís t ica de ser 
reconocidos como puntos de 
referencia de ubicación 
geográfica por quienes viven 
y circulan por la zona. 



Diagnósticos - Infraestructura de los Espacios de Arribo en el Territorio.
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Los espacios están equipados 
con estructuras que poseen 
d is t in tas  carac te r ís t i cas , 
generalmente diferenciadas por 
su morfología y colores, debido 
a que su fabricación corre por 
cuenta de los municipios en 
d o n d e  s e  s i t ú a n .  E s t a s 
es t ruc turas  poseen poco 

criterio funcional y estético, 
ningún criterio ergonómico ni 
identidad propia más que los 
colores que las identifican con 
uno u otro municipio y que a su 
vez, pueden cambiar según el 
“color” político de su intendente. 



Diagnósticos - Análisis de los Espacios de Arribo en el Territorio.
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Diagnosticos - Analisis y caracterizacion de los Actores.
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Diagnosticos - Deficiencias detectadas por los Actores. 

A través de conversaciones con algunos actores del S.T.P., se pudo distinguir una serie de 
deficiencias relacionadas específicamente con los espacios de arribo. 
El primer acercamiento se estableció con los Usuarios Condicionados, que a través de sus 
constantes experiencias en el uso del servicio, expresaron cinco deficiencias como las más 
relevantes y que más impactan en su disconformidad y poca satisfacción con el servicio. 
Luego se establecieron charlas con algunos Usuarios Potenciales, los cuales guiados por las 
experiencias de uso que comparten con ellos los Usuarios Condicionados, establecieron 
cuatro deficiencias como las más determinantes para que puedan plantearse el uso del 
transporte público. 
Por ultimo, se consultó a los Operarios de las unidades, quienes dieron su perspectiva viendo 
al espacio de arribo como una variable que puede aportar a facilitar su tarea. Con esta 
perspectiva, establecieron cuatro deficiencias a resolver:
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Diagnosticos - Experiencia propia. 

Para poder vivir la experiencia del usuario 
en primera persona, decidí realizar el 
recorrido hasta la ciudad de Caucete, 
partiendo de un desconocimiento absoluto 
sobre las líneas que cubrían el recorrido 
que necesitaba, ni dónde debía abordar la 

unidad correspondiente, ni cuánto tiempo 
demoraría en llegar a mi destino. A partir de 
esto, pude sintetizar mi experiencia 
e s t a b l e c i e n d o  s i e t e  d e fi c i e n c i a s 
susceptibles de ser abordadas por el 
proyecto. 

 elemed e nai tc osn  e qs uu eA  lo a s uos si uv aa rin oe sd   arribl oe   e dr eb  lo as  al esd pa ad ci in ou
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Ÿ Establecer los espacios de arribo como nodos pertenecientes a un 
sistema de movilidad urbana integral, a partir del cual se potencien los 
servicios del Sistema de Transporte Publico y así obtener un aumento 
en la calidad de vida de la comunidad en donde cada nodo se sitúe. 

Ÿ El diagrama de este nuevo Sistema, estará basado en el diagrama de la 
Red de Transporte Publico actual, modificado a través de una re 
configuración de la ubicación en donde se sitúa cada espacio/nodo, 
apuntando a una mayor eficacia en su funcionalidad.  

Estrategias - Sistema y Nodos 
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Por medio de este enfoque se realiza una re 
consideración del espacio de arribo, 
estableciéndolo como un Nodo físico y 
abstracto en donde convergen el conjunto 
de relaciones internas y externas que 
regulan y dan origen al nuevo Sistema de 
Nodos de l  Transpor te  Púb l ico  de 
Pasajeros. Su diagrama se encuentra 
definido a través de una contraposición del 

diagrama de localización geográfica de los 
espacios de arribo formales e informales 
con las actuales zonas de afluencia 
p o b l a c i o n a l ,  d e fi n i e n d o  a s í  l a s 
localizaciones estratégicas de sitio, 
p e r m i t i e n d o  p o d e r  r e a l i z a r  u n a 
caracterización del contexto en donde se 
ubicará cada Nodo del Sistema. 
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Estrategias - Sistema y Nodos 
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La Red estará formada por Nodos de distintas 
c a r a c t e r í s t i c a s  q u e  r e s p o n d e r á n  a  l a s 
particularidades que cada contexto presente. De esta 
manera, el sistema puede amoldarse al sitio de 
emplazamiento logrando mayor eficiencia en la 
satisfacción de las necesidades de los actores. 

Estrategias - Sistema y Nodos 



Pensar el espacio/nodo como un lugar que contribuya a la participación 
activa de los ciudadanos a través de servicios disponibles en él y que así 
logre estimular al individuo para que su proceso de decisión resulte a favor 
del uso del Transporte Público por sobre otro medio de transporte. 

Estrategias - Motivación de la participación ciudadana. 

26



Estrategias - Sentido de pertenencia. Inclusion de sectores sociales. 
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Proyectar el equipamiento de cada espacio/nodo como objetos 
sustentables, mediante el manejo responsable de los materiales y 
procesos de fabricación a utilizar, aportando al desarrollo de un uso de 
ciclo sostenible.

Sostenibilidad

A través de la aplicación de la estrategia de 
Responsabilidad Social y la estrategia de 
Ciclo Sostenible, se garantiza  que el 
proceso pueda ser mantenido en el tiempo, 
estableciendo un equilibrio entre el impacto 
medioambiental, el beneficio social y el 
crecimiento económico producido. 

Responsabilidad Social. 

Ut i l ización de tecnologías de baja 
complejidad para la fabricación del 
equipamiento del Nodo, con la intención de 
revalorizar la mano de obra disponible en 
cada comunidad donde se sitúe el Nodo. 

Ciclo Sostenible

Utilización de materiales reciclados, 
recuperados o reutilizados como materia 
prima de los procesos productivos de las 
piezas a fabricar, contemplando que estos 
procesos posean las características 
necesarias producir una reducción de los 
recursos naturales utilizados. 

Estrategias - Equipamiento sostenible. 
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El espacio/nodo contará con infraestructura domótica para el control de los 
sub subsistemas y la gestión eficaz de la comunicación entre éstos, los 
usuarios y los demás nodos del sistema.

Estrategias - Infraestructura domótica. 
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Este sistema consiste en la 
acción conjunta y planificada de 
una serie de elementos que 
interactúan utilizando imagen y 
sonido para lograr brindar al 
u s u a r i o ,  l a  i n f o r m a c i ó n 
necesaria para poder obtener 
una experiencia plena en el uso 
del espacio Nodo. 

Consiste en la utilización de 
luces LED, distribuidas en 
distintas zonas del espacio 
Nodo, con la intención de 
generar un flujo de información 
sintetizado en señales lumínicas 
que guíen y orienten al usuario.



Ÿ Educar a los miembros de la comunidad en el manejo de temas 
relacionados a la sustentabilidad y sostenibilidad, que les permitan 
generar herramientas para aumentar su propio bienestar por medio de 
su aplicación. 

Este concepto se desprende de la 
postulación de Manuel Castells en su 
publicación “Comunicación y Poder”, en 
donde señala la importancia del uso de 
internet en el ámbito educativo y como 
esto obliga a cambiar el paradigma de la 
escuela-centro a escuela-nodo. 
Castells plantea que la importancia del 
uso de internet en la educación, es 
solamente el uso de aplicaciones web, 
sino que añade una noción de entorno 
como espacio de fijos en red, que re 
configura la posición de la escuela como 
un nodo mas que como un centro de 
aprendizaje. Por ello, con el internet se 
abre otro entorno sociocultural donde la 
propia escuela se prefigura como parte de 
una red de implicaciones de alcance 
global. 
Considerar el internet como herramienta 
del aprendizaje, implica abrir la escuela a 
un universo simbólico distinto para el que 

la cultura escolar no siempre estará 
preparada. Parte de este reconocimiento 
consiste en ver que la inclusión de internet 
s ignifica una reconfiguración que 
abandona el centralismo de la escuela 
clásica. 
Esto también implica un cambio en los 
procesos de comunicación actuales, 
basados en el concepto de masas, en 
donde los flujos comunicativos son 
e s p e c i a l i z a d o s ,  v e r t i c a l e s  y 
unidireccionales, yendo de pocos a 
muchos y con un mínimo retorno. 
En contraposición, el concepto de 
escuela-nodo plantea un proceso de 
autocomunicación de masas en un 
entorno en red, en el que los flujos pueden 
se r  e sp e c i a l i za d o s  o  a ma te u rs , 
bidireccionales, yendo de uno a muchos, 
de muchos a muchos o, técnicamente, de 
todos a todos. 

Estrategias - Educar a través del espacio. Nodo educativo.  
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Estrategias - Competencias y capacidades. El Nodo Huerta. 
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Estrategias - La Jarilla como recurso proyectual.
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Estrategias - La Jarilla como recurso proyectual.
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Estrategias - La Jarilla. Características y re interpretación. 
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Propuesta. Sistema de Nodos.  
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Propuesta. Servicios según el tipo de Nodo. 
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Propuesta. Equipamiento para Nodos. 
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Nodo A.
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Nodo A. Servicios, equipamiento y distribución.
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Nodo B.
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Nodo B. Servicios, equipamiento y distribución.
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Nodo C.
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Nodo C. Servicios, equipamiento y distribución.
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Nodo Z.
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Nodo Z. Servicios, equipamiento y distribución.
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Nodo Y.
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Nodo Y. Servicios, equipamiento y distribución.
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Propuesta. Cubierta.
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Propuesta. Cubierta.
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Propuesta. Cubierta. Analisis y estudio de la sombra arrojada. 
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Propuesta. Cubierta. Cronologia de la proyeccion de la sombra. 
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Propuesta. Cubierta. Tipos. Caracteristicas principales. 
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Propuesta. Cubierta. Piezas y proceso de instalación. 
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Propuesta. Cubierta. Paneles solares. Características y rendimiento. 
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Propuesta. Cubierta. Elección del tipo de cubierta y su ubicación. 
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Propuesta. Cubierta. Pruebas virtuales en tunel de viento. 
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En esta posición, solo uno de los 
tres pilares de la estructura es el que 
soporta la mayor parte de la presión 
generada por el viento. Gracias a las 
características morfológicas de la 
pieza, las ráfagas se distribuyen 
hacia los lados de la estructura para 
finalmente continuar su recorrido sin 
producir zonas de embolsamiento. 



Propuesta. Cubierta. Pruebas virtuales en tunel de viento. 
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En este caso se observa que los tres 
pilares se encuentran soportando la  
presión generada por el viento. Las 
carac ter ís t icas  mor fo lóg icas 
p rovocan  que  l as  r agas  se 
direccionen hacia el interior de la 
estructura antes de continuar si 
recorrido, produciendo distintas 
zonas de embolsamiento. 



Propuesta. Cubierta. Pruebas virtuales en tunel de viento. 
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Aquí se observa una situación 
similar a la anterior, en donde las 
rafagas son redireccionadas por los 
pilares, hacia un costado de la 
es t ruc tu ra .  Es to  p rovoca  la 
aparición de una clara zonda de 
embolsamiento, pero de menor 
presión que en el ejemplo anterior.  



Propuesta. Cubierta. Drenaje pluvial. 
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Un sistema de drenaje pluvial es un sistema 
de tuberías, colectores e instalaciones 
complementarias que recolectan el agua de 
escorrentía de precipitaciones pluviales que 
permite su recolección para su vertido y así, 
evitar daños materiales y humanos. 
La recolección es posible gracias a la 
inclinación  que poseen los gajos de la 
cubierta, direccionando el agua que cae 

sobre ellos hacia el centro de la cubierta, 
haciendo que caiga sobre la boca de 
alcantarilla dispuesta en la superficie del 
terreno. 
Luego, el agua es dirigida hacia las zonas de 
espacios verdes y a los canteros que se 
encuentren en el Nodo, para utilizarla como 
agua de regadío. 



La regularidad espacial en la 
distribución de los nudos de la 
rama de la Jarilla, permite que el 
arbusto proyecte una sombra de 
una saturación suficientemente 
significativa como para ser un 
a p o r t e  s u s t a n c i a l  e n  l a 
conservación de la humedad 
acopiada por las raíces. A pesar 
de estar tipificada como arbusto, 
la Jarilla puede llegar a alcanzar 
una altura máxima de entre 3 y 4 
m e t r o s ,  s i n  e m b a r g o , 
independientemente de su 
tamaño, es sencillo apreciar la 
espacialidad entre las hojas, ya 
que no es un arbusto que se 
destaque por su frondosidad. 
Sin embargo y a pesar de esto, 
logra proyectar una sombra con 
un porcentaje de saturación 
eficiente para sus necesidades 
gracias a la posición variada de 
sus hojas. Podemos decir 
en tonces,  que la  sombra 
arrojada por este arbusto no 
depende ni de su tamaño, ni de 
la cantidad de hojas, sino de la 
posición que estas tengan frente 

a los rayos solares y las 
i n t e r s e c c i o n e s  q u e  e s t o 
generen. 
Este análisis es la base para el 
diseño de la Cubierta Arbusto, 
en donde se han plasmado cada 
una de las particularidades que 
pueden destacarse en la 
relación entre la Jarilla y su 
sombra. La altura de la cubierta 
apenas supera los 3 metros, 
mientras que su estructura se 
encuentra soportada por tres 
pilares. Esta estructura consta 
de 9 gajos cuya orientación 
favorece una intersección 
eficiente con los rayos solares a 
lo largo del día, obteniendose 
mejores resultados a partir de su 
orientación con respecto al sol. 
Es esta orientación de los gajos, 
los que los hace sumamente 
aptos para alojar paneles 
solares y poder obtener un doble 
provecho en su util ización 
mediante la producción de 
e n e r g í a  l i m p i a  p a r a  s u 
utilización en el Nodo. 

Propuesta. Cubierta. Analogía. 
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Propuesta. Asiento. 
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Propuesta. Asiento. 
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Pieza prefabricada, sostén de los elementos 
que cumplirán las funciones de asiento dentro 
del sistema. Disponible en dos modelos 
distintos y combinables entre si, mediante la 
vinculación de otras piezas complementarias. 

Principalmente motivado por la necesidad 
de encontrar un elemento geométrico que 
fuera estructuralmente funcional a las 
necesidades del proyecto, pero que al 
mismo tiempo fuera un ayuda para 
establecer una relación análoga notable 
con el arbusto, y al observar la presencia de 
distinto tipos de arcos en la morfología de 
las ramas de la jarilla, es que se comenzó a 
hacer énfasis sobre este tipo de curvaturas. 
Durante este proceso, surgió el análisis del 
arco catenar io  o curva catenar ia , 
popularizado por Antonio Gaudí a finales 
del siglo XIX y principios del siglo XX, pero 
descubierto y desarrollado por Robert Hook 
en el siglo XVII. Esta curva, es la geometría 
óptima para un arco que solo debe soportar 
su propio peso, es decir que no debe 
soportar cargas externas. 

Cuando a una catenaria se la somete a una 
carga uniformemente distribuida, la forma 
resultante del sometimiento de estos 
esfuerzos describe una parábola. Es decir 
que esta curva posee una geometría 
óptima para un arco que además de 
soportar su propio peso, tiene que soportar 
una carga uniformente distribuida sobre 
ella. 
Desde el punto de vista constructivo, la 
parábola y la catenaria son curvas óptimas, 
es decir que se requerirá menos material 
para lograr su estabilidad estructural. 
Por esto, la parábola es el elemento 
geométrico sobre el cual se sentaran las 
bases para la generación de los distintos 
elementos de cada Nodo. 

Propuesta. Asiento. Pieza Rama.
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Propuesta. Asiento. Pieza Rama. Variables.
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Propuesta. Asiento. Pieza Rama. Dimensiones. 
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El molde consta de una serie de piezas que se vinculan entre si mediante uniones 
desmontables, facilitando el proceso de montaje del molde, el encofrado y el posterior 
desmolde de la pieza.  

1- Placa de melamina de 18mm, con ranuras realizadas con CNC para el encastre de las 
piezas complementarias. 
2- Buloneria y tornillería utilizada para cerrar el sistema de fuerzas del conjunto, 
garantizando que todas las piezas permanezcan en su sitio durante la etapa de colocación 
del concreto y el posterior fraguado. 
3- Piezas superiores e inferiores que soportaran la mezcla de concreto fresca, otorgandole 
la forma deseada. Fabricadas mediante impresión 3D, en polímero PET-g o ABS.
4- Piezas laterales e internas que soportaran la mezcla de concreto fresca, otorgandole la 
forma curva deseada. Fabricadas mediante impresión 3D, en polímero PET-g o ABS.
5- Estructura interna, fabricada en chapa y hierro estructural. Como variante se pueden 
utilizar paños de malla de fibra de vidrio, los cuales deberán ser colocados a medida que 
se vierte el concreto fresco. Se recomienda utilizar un mínimo de 4 capas para garantizar 
las cualidades estructurales. 

Propuesta. Asiento. Pieza Rama. Molderia. 
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Variante 1.

Chapa calibre 16 como base de una sencilla estructura realizada con hierro de 6mm, 
vinculadas mediante soldadura. Esta pieza facilitará la tarea de los operarios en cuanto a su 
ubicación dentro del molde. Sin embargo, para que esto pueda llevarse a cabo, es necesario 
que la pieza haya sido fabricada previo al proceso de colocación del concreto fresco, lo que 
suma un paso más al proceso de fabricación. 

Variante 2.

Malla de fibra de vidrio disponible en variedad de presentaciones. Gracias a las características 
dimensionales y morfológicas de las piezas a obtener, , es posible utilizar este tipo de malla 
para reforzar la estructura. A diferencia de la Variante 1, esta opción no requiere de ningún 
paso previo, simplemente se corta la sección que se desea utilizar a medida que se procede 
con el proceso de colocación del concreto fresco. 

Propuesta. Asiento. Pieza Rama. Estructura Interna.
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La RAMA es la parte que crece a partir del 
tallo y en la cual brotan sus hojas y flores. 
Su desarrollo espacial puede darse 
abarcando múltiples direcciones, ya sea 
horizontal, vertical o en diagonal. En el 
proyecto, la pieza RAMA es la que ofrece 
sostén a los elementos que actúan como 
superficie en la cual los usuarios pueden 
adoptar una postura sedente, por lo tanto, 
es de vital importancia que este elemento 
pueda estar presente en múltiples sectores 
del Nodo, pudiendo establecerse en 
distintas direcciones, buscando ser un 
elemento abarcativo en la extensión de la 
superficie al igual que las ramas de la 
Jarilla.
Una particularidad de las ramas de la 
Jarilla, es la acentuada regularidad en la 
distancia que guardan entre sus nudos, lo 

que provoca que la distribución de sus 
hojas y flores se perciban como un todo 
equilibrado. Esto es otro aspecto plasmado 
en la RAMA, ya que por sus características 
morfológicas se logra establecer una 
regularidad dimensional entre ambos 
d i seños ,  dando  luga r  a  d i s t i n tas 
combinaciones entre si, lo que otorga 
mayor amplitud al sistema. 
Por último, otro aspecto que responde a 
una analogía de percepción morfológica, 
se refleja a través de la utilización de la 
parábola como recurso de generación, 
ramificando el diseño hacia uno y otro lado, 
completando una forma con semejanzas a 
una horqueta, la cual no es mas que la 
unión de dos ramas que forman un ángulo 
agudo.      

Propuesta. Asiento. Pieza Rama. Analogia. 
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Ménsula metálica y placa ecoamigable. Este 
conjunto de piezas funcionan en complemento 
con la pieza Rama, su función es ofrecer una 
superficie horizontal en la cual los usuarios 
puedan adoptar una posición sedente durante 
su tiempo en el Nodo. 

Propuesta. Asiento. Pieza Hoja. Características principales. 
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Propuesta. Asiento. Pieza Hoja. Vinculaciones. 
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Placa ecológica de 18 mm fabricada 
mediante el prensado a temperatura de 
rezagos industriales de envases tipo “Tetra 
pack”. 

Características: 

• Impermeable, 0% de absorción de agua 
de lluvia y vapor de agua. 

• Baja conductividad térmica. 
• Permite ser trabajado con tupi y fresa. 
• P e r m i t e  s e r  m e c a n i z a d o  c o n 

herramientas tradicionales. 
• No se raja frente al uso de clavos y 

tornillos. 
• Permite el acabado superficial con 

esmaltes sintéticos, lacas poliuretanicas y 
látex. 

• Permite la aplicación de revestimientos 
plásticos, cerámicos, azulejos, etc.

• Tensión de rotura de hasta 156kg por cm3.

Para los asientos, se utilizaran las siguientes 
medidas: 

• 650mm x 350mm x 18mm
• 430mm x 350mm x 18mm
• 1750mm x 350 x 18mm

En las esquinas de cada placa, se realizará 
un redondeo de 15m de radio. 

Obtención de la placa a partir de la 
utilización de piezas de madera en desuso, 
combinadas con resina epoxi. Esta técnica 
radica en utilizar un trozo de madera, el cual 
tenga roturas y faltantes, y colocarlo en un 
molde de la dimensión deseada para la 
placa a obtener. El paso siguiente consiste 
en verter la resina epoxi, la cual irá 
rellenando los espacios vacíos entre el 
molde y el trozo de madera. Una vez que 
culmine el proceso de solidificación de la 
resina, se puede proceder al desmolde y 
posterior tratado superficial de la pieza 
obtenida. 

Con este tipo de técnica, es posible volver a 
poner en valor retazos de madera que 
provengan de elementos icónicos, con 
cargas históricas y emotivas, como 
durmientes, viejos postes de luz, ruedas de 
carretas, etc. Esta posibilidad aumenta la 
significación del proceso en sí como de la 
pieza que se obtiene. 
 Es necesario cubrir la pieza final con 
una capa de barniz poliuretanico, para 
garantizar su protección y conservación. 

Propuesta. Asiento. Pieza Hoja. Placa, características principales. 
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Se aplicaran dos capas de 
TEXXOR THERM, una pintura 
que trabaja como aislante 
t é r m i c o ,  g r a c i a s  a  l a 
integración en su interior, de 
m i c r o e s f e r a s  d e  v i d r i o 
huecas, las cuales crean una 
camara de aire que produce lo 
que se conoce como “rotura 
d e l  p u e n t e  t é r m i c o ” , 
provocando un alto efecto de 
aislamiento de la temperatura.  

Propuesta. Asiento. Pieza Hoja. Recubrimiento de placa. 
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Las hojas de la Jarilla son de base cónica 
y poseen foliolos fácilmente distinguibles, 
cuya separación y cantidad varían según 
la especie, dotando al arbusto de uno de 
sus aspectos mas distintivos y que ayuda 
a diferenciar una especie de otra. 
En el Proyecto, la pieza Hoja esta 
constituida por dos elementos, una 
ménsula metálica y la placa sostenida por 
ella. En las distintas configuraciones de 
asiento, se puede observar que la pieza 
ménsula es siempre la misma, sin 
embargo el numero de ménsulas 
necesarias y las dimensiones de la placa, 
cambian de acuerdo a una u otra 
combinación, haciendo muy fácil la 
distinción entre cada modelo. 
Otra característica particular de las hojas 
de la Jarilla, es la resina por la que están 
cubiertas, la cual posee distintas 
funciones para la supervivencia del 

arbusto, ya que por su composición 
química, hace que las hojas posean un 
sabor amargo que aleja a los herbívoros e 
insectos. Esta cualidad también causa 
que las hojas posean un vivido color 
verde durante todo el año, a diferencia de 
otras especies circundantes a ella, que 
suelen adoptar colores grisáceos. 
La ménsula, al estar fabricada en metal, 
posee una gran capacidad de captación 
térmica, algo que representa un 
problema, teniendo en cuenta que es una 
pieza que está en contacto directo con los 
usuarios al momento en que estos 
adoptan una posición sedente. Para 
resolver esto, se utiliza el recubrimiento 
TEXXOR THERM.
Para su pigmentación, se elijó un vivido 
color verde, con la intención de que 
resalte por sobre las demás piezas del 
asiento. 

Propuesta. Asiento. Pieza Hoja. Analogia. 
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Dos piezas metálicas fabricadas en chapa 
lisa laminada en frío de calibre nº10, que 
sostienen una pieza de placa Tetra Pack.  
Su forma esta dada mediante plegado al 
igual que la pieza Hoja, y su diseño copia 
los ángulos de pliegue para que ambas 
tengan similitudes perceptibles. 
Para la vinculación entre las piezas 
metálicas y la placa, se utiliza la misma 
buloneria que en las vinculaciones Hoja-
Rama y Hoja-Placa. 
 

Para una correcta vinculación entre el 
Apoyabrazos y la pieza Hoja, es necesario 
fresar un espacio de igual espesor que la 
chapa utilizada en la fabricación del 
apoyabrazos. De esta manera, se 
garantiza una buena vinculación entre las 
piezas, sin el riesgo de rotura de alguna de 
las piezas, y tampoco quedan vértices 
peligrosos que puedan entrar en contacto 
con el usuario. 

Propuesta. Asiento. Accesorios complementarios. Apoyabrazos. 
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Dos piezas fabricadas en chapa lisa 
laminada en frío de calibre nº10, sostienen 
una pieza de placa Tetra Pack, su forma se 
obtiene por plegado al igual que las piezas 
metálicas del Apoyabrazos. 
 

El conjunto es un punto de apoyo para la 
zona de la espalda baja que posibilita 
aumentar la comodidad de los usuarios al 
momento de adoptar una posición sedente. 
La vinculación entre los elementos del 
conjunto se realiza mediante la misma 
buloneria utilizada en las vinculaciones 
Hoja-Rama y Hoja-Placa. 
Para una mejor vinculación entre el 
conjunto y la pieza Hoja, se realiza un 
espacio igual al espesor de la chapa 
utilizada, mediante fresado. 

Propuesta. Asiento. Accesorios complementarios. Respaldo.
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Propuesta. Asiento. Configuraciones.
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Propuesta. Asiento. Situaciones de uso.
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Propuesta. Sistema de Comunicacion Integral.
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Propuesta. Sistema de Comunicacion Integral.
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Baldosa prefabricada, de función múltiple que 
organiza, ordena y distribuye. Facilita la 
instalación de asientos, bolardos y basureros. 
E s  u n  e l e m e n t o  d e  s e ñ a l i z a c i ó n  y 
ordenamiento. 

Al igual que los moldes utilizados para la 
pieza Rama, éstos se constituyen por 
distintas piezas unidas con vinculaciones 
desmontables, de manera tal que facilite el 
proceso de montaje y posterior desmolde 
de la pieza de concreto. 
La base es una placa de melamina de 
18mm y las piezas complementarias a ella, 
están fabricadas mediante impresión 3D. 
Como refuerzo, se utiliza una estructura de 
hierro de 6mm, la cual esta ubicada en el 
interior del molde previo a la colocación del 
concreto fresco. A diferencia de la pieza 
Rama, no es posible utilizar una malla de 
fibra de vidrio como refuerzo, dadas las 
características dimensionales de la pieza 
Raíz. 

Propuesta. S.C.I. Pieza Raíz. Características principales. 
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Propuesta. S.C.I. Pieza Raíz. Vinculacion a pieza Rama. 
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La tira LED sitúa a esta pieza como 
elemento fundamental en la comunicación 
con los usuarios. Su funcionamiento como 
elemento de iluminación esta operado por 
controladores, posibilitando establecer 
distintas variables en los lúmenes para 
lograr un equilibrio lumínico en todo el 
espacio. En combinación con el uso de 
sensores ubicados en distintos puntos 
estratégicos, este elemento se convierte en 
un objeto de señalización y orientación 
para los usuarios. Esta función puede 
cumplirse con la pieza de manera individual 
o en complemento con otros elementos del 

sistema. En ambos casos, se busca 
establecer un canal de comunicación visual 
rápido y eficaz con los usuarios, llamando 
su atención sobre situaciones que pueden 
suscitarse en el Nodo. 
Por ejemplo, al momento en que una 
unidad se encuentre próxima a arribar al 
Nodo, el sistema de luces LED se activara 
utilizando un tono verde, acompañado de 
un patrón direccional orientado hacia la 
zona de ascenso de pasajeros. De esta 
manera, se busca poder dar aviso a 
aquellos usuarios que se encuentren en 
alguna otra zona del Nodo.  

Propuesta. S.C.I. Pieza Raíz. Iluminación y señalización. 
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Elemento complementario a la pieza Raíz, 
permite aplicar un cambio de dirección en su 
linea de instalación, aumentando el numero de 
variaciones posibles. 

Propuesta. S.C.I. Pieza Raíz. Pieza complementaria Nudo.
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La raíz en la Jarilla.
 
Las raíces de la Jarilla poseen ciertas 
cualidades que le confieren las características 
de adaptabilidad que este arbusto posee. Por 
ejemplo, el hecho de poseer una gran longitud y 
la particularidad de desarrollarse enterrandose 
profundamente. Esto le permite establecer una 
mayor distancia entre las raíces y la superficie, 
favoreciendo la conservación de la humedad 
acumulada. 
Otra cualidad destacable es el sistema 
radicular que utilizan, el cual es tan eficiente en 
la absorción de la humedad circundante que 
impide que otras especies puedan crecer en su 
proximidad, estableciendo una organización 
que favorece a la supervivencia de la especie. 
Desde un punto de vista estructural, las raíces 
de la jarilla no solo destacan por su longitud, 
sino también por su tenacidad y flexibilidad, 
ofreciendo un anclaje al sustrato, de gran 
resistencia frente al ataque de herbívoros y 
fuertes vientos. 
Esta triada de cualidades hacen que la Jarilla 
pueda adaptarse a cualquier contexto, sin 
importar el clima, la flora, la fauna o las 
características del suelo.

 

La Raíz en el Proyecto.  

La triada de cualidades se plasma a 
través de la capacidad que la pieza 
posee de ser situada en toda la 
extensión del terreno, con el objetivo de 
establecer con mayor eficiencia, las 
zonas donde se instalaran los demás 
objetos, teniendo como premisa el 
mayor aprovechamiento de la sombra 
arrojada por la cubierta. 
Esta extensión se traduce en una 
organización del espacio a través de un 
patrón similar al tejido parenquial de las 
raíces del arbusto, ayudando a la 
sectorización del Nodo.
Esta pieza, será el anclaje para los 
asientos,  bolardos y basureros, 
vinculando todos estos elementos al 
terreno y al mismo tiempo, facilitara la 
tarea de instalación a los operarios. 

Propuesta. S.C.I. Pieza Raíz. Analogía. 
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Elemento que eleva verticalmente la tira 
LED conten ida en la  p ieza Raíz , 
direccionando su luz hacia sectores 
requeridos según la intencionalidad de 
cada caso. Esto se logra gracias a la 
geometría propia de la pieza, la cual 
establece un plano de 60º con respecto al 

suelo, orientando el plano de luz, 
convirtiendo al Bolardo en un elemento de 
or ien tac ión que complementa  las 
funciones de la pieza Raíz. Este elemento 
también ofrece una barrera física que 
indica a los usuarios los limites de los 
senderos internos del Nodo. 

Molderia. 

Constituido por piezas unidas con vinculaciones 
desmontables, la base esta fabricada con una placa de 
melamina de 18mm sobre la cual se han realizado una 
serie de ranuras mediante CNC, en las que encastran las 
piezas complementarias que otorgaran la forma al 
concreto fresco. Estas piezas son fabricadas mediante 
impresión 3D. Existen tres piezas que mantienen al 
conjunto en la posición y nivelación correcta para facilitar la 
colocación del concreto fresco y la malla de fibra de vidrio. 

Propuesta. S.C.I. Bolardo Interno. Caracteristicas principales.
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Propuesta. S.C.I. Bolardo Interno. Vinculación a pieza Raíz. 
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Como se expuso anteriormente, las hojas 
de la Jarilla son uno de los elementos que 
le proporcionan rasgos que caracterizan y 
diferencian a cada especie, facilitando su 
identificación. En la llamada Jarilla 
“Macho ” ,  sus  ho jas  poseen  una 
particularidad exclusiva de esta especie y 
es que sus hojas se encuentran siempre 
orientadas hacia el este, cualidad que ha 
hecho que sea ampliamente reconocida 
como la “Brújula del monte”. 
En el proyecto, el BOLARDO INTERNO 
busca ser un elemento de orientación para 
quienes transitan por el interior del Nodo, 
plasmando esta orientación a través de su 
geometría y su disposición en el espacio 

con respecto a los demás elementos. Pero 
ademas, esta característica de acentúa al 
tener la capacidad de re direccionar la tira 
LED de la pieza RAÍZ, haciendo que su 
haz de luz pueda ser orientado en una 
dirección. Para esto se utilizan conectores 
flexibles que permiten mantener la 
continuidad eléctrica de la tira. Al ser un 
elemento que trabaja en conjunto con la 
pieza RAÍZ, también es participe del 
sistema de comunicación visual asistido 
por los controladores y Dimmers del 
sistema LED. 

Propuesta. S.C.I. Bolardo Interno. Analogía. 
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Desde el punto de vista morfológico, se 
trata de una pieza obtenida a partir de una 
serie de intersecciones entre parábolas y 
planos oblicuos a la horizontal, resultando 
en una pieza de una elevación vertical 
considerable, una curva que se desarrolla 
h a c i a  d o s  p l a n o s  d i s t i n t o s  y  l a 
particularidad de poder abarcar mayor 
superficie en la combinación con otras 

piezas de su tipo. Es una pieza que impide 
el paso de los transeúntes hacia zonas 
peligrosas o prohibidas del Nodo, restringe 
la circulación siendo una barrera física. 
También cumple funciones orientativas al 
ser un complemento de la pieza RAÍZ, 
elevando verticalmente la tira LED, 
convirtiendose en una pieza parte del 
sistema de comunicación asistido. 

Propuesta. S.C.I. Bolardo Externo. Características principales. 
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La fabricación de los moldes se realiza 
mediante la misma metodología utilizada 
en las piezas Rama y Raíz. Se trata de un 
sistema compuesto por distintas piezas 
vinculadas con uniones desmontables de 
manera que faciliten la tarea de montaje y 
desmolde de la pieza de concreto. 
Se utiliza una estructura fabricada con 
hierro de 12mm y estribos realizados en 
hierro de 8mm, los cuales estarán a una 

distancia máxima de 70mm entre si, 
tomando como referencia la parte baja del 
bolardo. Esta distribución debe ser 
mantenida hasta alcanzar 1/3 de la altura 
total de la pieza, punto en el que el 
distanciamiento de los estribos puede ser 
mayor. Esto garantiza la estabilidad 
estructural del objeto ante esfuerzos o 
sometimientos externos. 

Propuesta. S.C.I. Bolardo Externo. Molderia. 
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Propuesta. S.C.I. Bolardo Externo. Vinculación a Raíz. 
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Propuesta. S.C.I. Bolardo Externo. Colores
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Continuando con las cualidades que 
distinguen a la Jarilla, una de ellas es su 
sistema radicular, puntualmente en el tipo 
Larrea Tridentata o Gobernadora se 
acentúa con mayor notoriedad ya que 
acapara casi la totalidad de la humedad de 
su entorno inmediato, haciendo imposible 
que otros arbustos crezcan a su alrededor, 
creando un perímetro que garantiza la 
supervivencia de su especie. En este 
sentido, el BOLARDO EXTERNO crea un 
perímetro al ser un elemento de limitación, 
que envuelve las zonas seguras o 
permitidas por donde los usuarios tienen 
permitida la circulación. 
Otra analogía presente, se refleja en las 
curvas que distinguen su morfología 
lateral, las cuales fueron el resultado de 
una búsqueda que tuvo como inspiración 

el movimiento de las ramas del arbusto al 
moverse según la dirección del viento. 
Este recurso se utilizo para poder crear al 
conjunto de elementos de manera tal que 
se combinaran para formar una barrera 
fisica que al mismo tiempo no perdiera el 
dinamismo formal de las demás piezas del 
sistema. 
Por ultimo, la curva que puede apreciarse 
desde su vista frontal, evoca la morfología 
de la hoja de la Jarilla Gobernadora, la cual 
se caracteriza por poseer dos foliolos poco 
soldados en su base y divergentes entre si. 
Esta característica morfológica, permite al 
bolardo abarcar un mayor volumen 
espacial al combinarse entre si de manera 
enfrentada, favoreciendo la función como 
elemento delimitador.  

Propuesta. S.C.I. Bolardo Externo. Analogía. 
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Elemento vertical en donde se expondrá 
distinto tipo de información sobre los 
servicios que se brindan. En una de sus 
caras se encuentra el espacio destinado a 
la instalación de pantallas de hasta 22", 
mientras que en su lado opuesto se 
dispone de un soporte retro iluminado 
para carteleria y en la parte baja de este 
espacio se encuentra el gabinete que 
albergara los elementos eléctricos y 
electrónicos de los dispositivos instalados. 
En el Tótem también podemos encontrar 
carteleria metálica con información 
orientaliza sobre la ubicación de la zona 
donde se encuentra instalado el Nodo o 
también sobre el sector interno del Nodo. 
Esta funcion orientativa tiene continuidad 

a traves de los rasgos morfologicos 
curvos que posee que destacan al 
elemento, los cuales son una sección de 
parábola que dota de un sentido 
direccional a todo el conjunto según se 
ubique. En la superficie de estas 
curvaturas se encuentran instaladas tres 
tiras LED del mismo tipo que las 
contenidas en la pieza RAÍZ y que 
trabajan en conjunto con el sistema de 
comunicación visual asistido por 
controladores y Dimmers. 
Toda esta carga de información sumado a 
las funciones de orientación, hacen que la 
ubicación de este elemento respecto a los 
demás objetos del sistema, sea de gran 
importancia

Propuesta. S.C.I. Tótem. Características principales. 
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Propuesta. S.C.I. Totem. Dimensiones.
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Propuesta. S.C.I. Tótem. Funciones. 

96



Elemento de gran importancia dentro del mobiliario de cualquier 
espacio publico, mas aun teniendo en cuenta el marco conceptual 
relacionado a la sustentibilidad y sostenibilidad. Se encuentra 
materializado mediante la utilización de dos piezas del Bolardo 
Externo, que ofrecen sostén a una pieza metálica compuesta de 
distintas piezas fabricadas en chapa laminada en frío de calibre 14, 
sometidas a un proceso de plegado y unidas por medio de 
soldadura. Esta pieza se vincula  las dos piezas del Bolardo 
mediante anclaje por tornillo directo, produciendo el cerramiento del 
sistema de fuerzas que otorga la estabilidad estructural necesaria 
para su utilización. Por ultimo, las piezas del Bolardo se vinculan con 
la pieza Raíz para su instalación en el terreno.  Esto permite que el 
basurero pueda disponer de la iluminación provista por la tira LED, 
posibilitando que haya un acompañamiento cromático en sincronía 
con el código de colores utilizado para la clasificación de residuos, 
transformando al conjunto en un elemento que le indica al usuario 
sobre la practica de clasificación de desechos.   

Propuesta. S.C.I. Basurero. Características principales.
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Propuesta. S.C.I. Basurero. Dimensiones. 
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Propuesta. Canteros para plantación.  
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Fabricadas con el mismo material utilizado 
para la pieza Placa de los asientos, mediante 
el prensado a temperatura de rezagos 
industriales de envases tipo “Tetra pack”. Sus 
excelentes propiedades frente a los efectos 
de permanecer a la intemperie y, por sobre 
todo, sus propiedades frente a la humedad, 
hacen que este material sea ideal para la 
construcción de los canteros de los Nodos. 

Estos elementos organizan el espacio de 
p l a n t a c i ó n ,  a y u d a n d o  a  c o n t e n e r 
correctamente las semillas y posteriores 
raíces de las especies sembradas. Al mismo 
tiempo logran diferenciarse del resto de los 
elementos y sectores del Nodo, creando con 
su forma y disposición, un espacio con 
identidad propia que se distingue fácilmente. 

 
El cantero sobre sale 200 mm sobre la 
superficie del Nodo y 300 mm por debajo, 
permitiendo que el volumen de tierra 
contenida se “eleve”, destacando a las 
especies que se encuentran alojadas en su 

interior. Esta elevación se acentúa por los 
laterales de la parte del cantero que queda 
sobre superficie, los cuales se encuentran 
dispuestos a 45º con respecto a la horizontal, 
resultando en un prisma trapezoidal, que 
gracias a sus características formales, 
ayudará a una mejor distribución del agua al 
momento del regadío, y la mismo tiempo 
permitirá una disminución de la humedad 
perdida, al dejar al descubierto una porción 
de tierra menor que la alojada en el sector 
bajo superficie. 
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Propuesta. Canteros para plantación. Dimensiones. 
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Conclusión. 
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El espacio público puede ser definido como 
el soporte físico en donde se producen 
distintas interacciones sociales y en donde 
se satisfacen una serie de necesidades 
colectivas que trascienden el límite de los 
intereses individuales. El Proyecto plantea 
una re-conceptua l izac ión de es ta 
definic ión,  concentrándose en las 
actividades y experiencias que los 
individuos pueden desarrollar y vivir en 
estos espacios, entendiendo que pueden 
ser un puente para las interacciones 
sociales, pero también para el vinculo de 
los individuos con el medio ambiente que 
habitan.

De esta manera, las zonas de parada de 
colectivos, dejan de ser solo un punto 
referencial del Sistema de Transporte 
Publico, para ser una serie de espacios 
d e s t i n a d o s  a l  d e s a r r o l l o  d e  l a s 
interacciones entre los individuos y entre el 
medio ambiente que habitan. A través de 
los Espacios Nodo el ciudadano adquiere la 
posibilidad de desarrollar actividades y vivir 
experiencias que lo lleven a crear un 
vínculo con el espacio público y educarse 
sobre como relacionarse de una manera 
más responsable con el medio ambiente, 
comprometiéndose en la proyección de un 
futuro sustentable para las siguientes 
generaciones.  
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Anexos. Percentiles utilizados para asiento. 
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Anexos. Percentiles personas fisicamente disminuidas.

152



Anexos. Percentiles personas fisicamente disminuidas.

153



Anexos. Percentiles personas fisicamente disminuidas.
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Anexos. Percentiles lineas visuales para carteleria.
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Anexos. Paleta de colores.
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A partir del análisis de los colores presentes en 
la Jarilla, se obtuvieron dos paletas de colores 
a utilizar en los tonos de los distintos elementos 
que conforman el mobiliario de cada Nodo. 
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• Valor compartido y Desarrollo Sostenible 
https://www.grupobancolombia.com/wps/portal/negocios/actualizate/sostenibilidad/bene
ficios-valor-compartido

• Responsabilidad social https://www.responsabilidadsocial.net/la-responsabilidad-
social-que-es-definicion-concepto-y-tipos/

• Regla de las 5 R https://www.responsabilidadsocial.net/regla-de-las-5-rs-ecologicas-
reducir-reparar-recuperar-reutilizar-y-reciclar/

• Gaming como medio para la alfabetización 
https://digital.csic.es/bitstream/10261/176913/1/gaming_cruz_2017.pdf

• Gaming los videojuegos que transforman el aula 
http://www.aikaeducacion.com/tendencias/los-videojuegos-transforman-aula/

• Gamificacion https://www.educativa.com/blog-articulos/gamificacion-el-aprendizaje-
divertido/

• Objetivos de Desarrollo Sostenible 
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/sustainable-development-goals/

• Modelo de aprendizaje por competencias https://aulica.com.ar/modelo-de-
aprendizaje-por-competencias/

• Smart Cities https://www.fundacionendesa.org/es/educacion/endesa-
educa/recursos/smart-city

• Movilidad Urbana https://mercadoyempresas.com/web/aporte-tecnico.php?id=74
• Enfoque Sistémico https://www.tecnologia-

tecnica.com.ar/index_archivos/Page448.htm
• Diagnostico Territorial https://gpa.dip-caceres.es/analisis/herramientas-diagnostico-

territorial/
• Parques de Bolsillo https://transecto.com/2020/05/parques-de-bolsillo-aprovechando-

hasta-la-ultima-esquina/
• Huertas Urbanas http://sobrelatierra.agro.uba.ar/huertas-urbanas-alimento-y-salud-

contra-la-crisis/
• Design Thinking como Estrategia - Gabriel Simonet.
• Innovar para el cambio social - Elena Rodríguez Blanco, Ignasi Carreras y Maria 

Sureda.
• Mini guía: una introducción al Design Thinking - Institute of Design at Stanford.
• El libro de las dimensiones humanas. - Julius Panero y Martin Zelnik.
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