El proyecto “Disefno pensado para la Fabricacién CNC. Transformando Ideas en Productos, Conectando
Creatividad y Produccién” constituye una experiencia de investigacidn y extension que articula innovacién
tecnolégica con procesos de ensefianza-aprendizajey transferencia productiva. Desarrollado en el Gabinete
de Materiales (GaMa) de la FAUD-UNS], busca integrar los principios del disefio para la fabricacion (DFM)
con la tecnologia de control numérico computarizado (CNC), generando un espacio donde la creatividad
proyectual dialoga con la eficiencia y precisién industrial.

A través de la produccién de exploraciones formales, el disefio de probetas y la generacion de un catalogo
didactico de configuraciones geométricas, el proyecto consolida un enfoque donde la fabricacién digital
se convierte en recurso pedagdgico y productivo. La extensidn universitaria aparece aqui como un puente
entre la academia y las comunidades: estudiantes, emprendedores y cooperativas encuentran en el CNC
una herramienta de innovacion productiva que amplia sus capacidades de disefio y produccién.

El ensayo reflexiona sobre los alcances de este proyecto en clave de extensidn tecnolégica, su aporte a la
democratizacion del acceso a la fabricacion digital, y su potencial para incidir en la formacién integral, el

desarrollo territorial y la transformacién de las practicas productivas locales.

Palabras clave: CNC, diseiio industrial, innovacion tecnolbgica, extension universitaria, fabricacion digital
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Figura1: Vista al Area de Materialidad con equipamiento CNC— Fuente: GaMa/FAUD

La extensidn universitaria se ha consolidado en Argentina como un pilar fundamental en la misién de las
universidades publicas. Desde una perspectiva contemporanea, la extension no se concibe nicamente
como transferencia de saberes, sino como un espacio de didlogoy co-creacién donde convergen demandas
sociales, experiencias comunitarias y desarrollos tecnolégicos. Este enfoque reconoce que los conocimien-
tos no son patrimonio exclusivo de la academia, sino que se construyen en interaccién con los territorios.

En este marco, la innovacién tecnolédgica ocupa un lugar central. La aceleracién de la transicion hacia la
denominada industria 4.0 exige que las universidades no s6lo acompaien el proceso, sino que también lo
conduzcan desde un enfoque critico, inclusivo y situado. El acceso a tecnologias como la fabricacion digital,
la robdtica y la automatizacion productiva constituye un desafio para comunidades que histéricamente
han estado alejadas de estos recursos.

El proyecto Disefio pensado para la Fabricacion CNC se inscribe en este escenario como un caso de estudio
que pone en evidencia cémo la innovacién tecnolégica puede integrarse a la extension universitaria. Al
explorar los principios del diseno para la fabricacién (DFM) aplicados al control numérico computarizado
(CNC), esta experiencia articula investigacion, docencia y extension, ofreciendo una metodologia de ense-
fianza que se traduce en transferencia tecnolégica concreta hacia la comunidad.

El Design for Manufacturing (DFM) constituye un enfoque proyectual que sostiene que las decisiones de
disefio deben considerardesde el inicio las posibilidades y limitaciones de |la fabricacién. Se trata de un pa-
radigma que desafia laidea del disefio como instancia previa eindependiente de la produccién. En cambio,
propone integrar la l6gica productiva al proceso creativo, generando soluciones innovadoras, eficientes y
viables.
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Figura 2: Comparativa entre modelo digital y pieza mecanizada— Fuente: GaMa/FAUD

En el proyecto desarrollado en el GaMa, el CNC se convierte en la plataforma donde este paradigma cobra
sentido. La estrategia consistid enlaelaboracién de probetasy modelos digitales que exploran configuracio-
nes formales especificas: isométricas, homeométricas, cataméticas y redondeos por sustraccién o adicion.
Cada tipologia se disend, simulé en software CAM y finalmente se mecanizé en routers CNC de tres ejes,
utilizando fresas cilindricas y esféricas.

Este proceso permitié desarrollar un catalogo didactico de geometrias compatibles con el CNC, pensado
tanto para estudiantes como para emprendedoresy técnicos. La innovacion no se limitd a la producciéon de
piezas fisicas, sino que se centré en la creacion de una metodologia replicable que pone en didlogo disefio
y fabricacién desde el inicio del proceso proyectual.

Uno de los aportes mas significativos del proyecto ha sido su capacidad de trascender el laboratorio para
integrarse en actividades de extension universitaria. En este sentido, los cursos de Operador CNC desarro-
llados en el Departamento de Iglesiay en la Unién Industrial San Juan constituyen ejemplos concretos de
transferencia tecnoldgica aplicada.



Figura 3: Curso de Operador CNC en el Departamento de Iglesia— Fuente: GaMa/FAUD

En Iglesia, una regién de fuerte tradicidén productiva vinculada al agro y la mineria, la incorporacién de
tecnologias CNC ha permitido a pequefnos emprendedores y artesanos repensar sus procesos, incorporar
nuevas técnicas de fabricaciény diversificar sus producciones. Los cursos no sélo transmitieron conocimien-
tos técnicos, sino que también habilitaron un espacio de encuentro donde los participantes compartieron
saberes, problemasy estrategias de innovacion.

En el caso de la Unién Industrial San Juan, la capacitacién se dirigi6 a trabajadores y técnicos de empresas
locales. Alli, laintroduccién a la l6gica del CNCsignificd un salto cualitativo en términos de productividad y
competitividad, en un contexto donde las industrias buscan adaptarse a las exigencias de la digitalizacién
y la automatizacion.

En ambos casos, el proyecto mostrd que la innovacion tecnolégica, cuando se inserta en dinamicas de ex-
tensién universitaria, se convierte en innovacién social y productiva. La universidad deja de ser un espacio
aisladoy se transforma en un actor activo del desarrollo territorial.

Laexperienciaacumuladaen el proyectoinvita a reflexionar criticamente sobre el papel de la universidad en
laconstruccionde ecosistemas deinnovacién. Latecnologia CNC, masalla desucaracterinstrumental, debe
entenderse como un mediador cultural que redefine las relaciones entre disefio, produccién y comunidad.

En este sentido, el enfoque de Disefio para la Fabricacién muestra que los limites productivos pueden trans-
formarse en oportunidades creativas. Lejos de restringir, el CNC abre un abanico de posibilidades formales
que, bien interpretadas, potencian tanto la expresividad del disefio como la eficiencia productiva.
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(Figura 4: Capacitacion CNCen la Unién Industrial San Juan—Fuente: GaMa/FAUD)

La extensidn universitaria, entonces, no debe limitarse a transferir conocimientos ya consolidados. Su
verdadero potencial esta en generar espacios de co-creacion, donde los actores locales se apropien de las
tecnologias, las resignifiquen y las integren en sus propias practicas.

Por otra parte, el CNC también plantea desafios vinculados a la sustentabilidad. La reduccion de tiempos
y costos, junto con el aprovechamiento mas eficiente de materiales, abre |la posibilidad de avanzar hacia
modelos de produccién mas responsables. La pregunta es cdmo integrar estas ventajas en estrategias mas
amplias de desarrollo territorial sostenible.

El proyecto Diseno pensado para la Fabricacién CNC constituye un caso ejemplar de cémo la innovacién
tecnolégica puede integrarse a la extensidn universitaria para potenciar procesos de ensefianza, investiga-
ciény desarrollo productivo.

Desde una perspectiva académica, permitié desarrollar un enfoque metodoldgico que integra disefio y
fabricacion desde etapas tempranas, generando materiales didacticos que facilitan la ensenanza de tec-
nologias avanzadas. Desde una perspectiva social, habilit6 instancias de extensidén que impactaron en
comunidades locales y sectores industriales, demostrando que la universidad puede ser un actor clave en
la democratizacién de la innovacién.

La fabricacién digital, entendida como estrategia pedagdgica y productiva, se convierte asi en un recurso
para fortalecer la creatividad, mejorar la competitividad y abrir nuevas oportunidades en territorios histé-
ricamente alejados de la industria 4.0.

A futuro, el desafio sera consolidar los laboratorios de fabricacién digital como espacios de formacién
y produccién abiertos a la comunidad, expandir la oferta de capacitacion y profundizar las alianzas con



Figura 5: Produccién objetual/producto de los cursos realizado - Fuente: GaMa/FAUD

PYMES, cooperativasy gobiernos locales. La extensién universitaria, en este marco, se revela como un campo
estratégico para articular innovacién tecnolégica, formacion profesional y desarrollo sostenible.
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Figura 6: Entrega de Certificados en el Departamento Iglesia— Fuente: FAUD/GaMa
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